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EessOna

Kaiesoleva Joeldhtme valla Kostivere aleviku kaugkiittepiirkonna soojusmajanduse arengukava
koostamise aluseks on AF-Consulting AS ja Jdeldhtme vallavalitsuse vahel sdlmitud t66votu-
leping nr ENE1518/nr 2-20.7/34 13.08.2015. Arengukava tehnilised nduded on méératud
Majandus- ja Taristuministri Méarusega Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise
tingimused; §10 Néouded soojusmajanduse arengukavale. Aruandes analiiiisitakse tellijalt ja
Adven Eesti AS-It saadud ning kohapeal kogutud andmete alusel Kostivere aleviku kaugkiitte-
piirkonna soojustarbimist ja voimalusi selle arendamiseks aastatel 2015-2025.

Kéesolev aruanne annab iilevaate Kostivere aleviku katlamaja ja kaugkiittevorkude t66st ning
soojusenergia tarbimisest, analiiiisib voimalusi soojuse tarbimise vahendamiseks ja saéstliku-
maks kasutamiseks ning teeb ettepanekud katlamaja renoveerimiseks ja taastuvkiituse
kasutuselevatmiseks.

T66 tegemisel kasutas konsultant Joeldhtme vallalt ja Adven Eesti AS saadud andmeid ning
kirjandusest, seadusandlusest, avalikest dokumentidest, arendustdddest ja internetist kogutud
tdiendavat informatsiooni ning on kasutatud andmeid konsultandi varasematest toodest.
Saadud andmete analiiiisi, tehniliste- ja majandushinnangute pdhjal on koostatud kiesolev
aruanne.

Kéesoleva t66 aruanne on vormistatud 49 lehel. Aruanne sisaldab 28 joonist, 13 tabelit ja
6 lisa.

Kéesoleva arengukava koostas vanemkonsultant, volitatud soojustehnikainsener Eimar
Jogisu, Kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener PhD Jiiri Kleesmaa.

Kaéesoleva t66 tegija tdnab suure abi eest Adven Eesti AS projektijuhti Arbo Reinot.
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Kokkuvote

Joelahtme valla Kostivere aleviku kaugkiitte soojusvork asub aleviku korterelamute ja
tihiskondlike hoonete piirkonnas. Vastavalt tooiilesandele kasitleb kidesolev t66 vaid Joeldhtme
valla Kostivere aleviku kaugkiittevorgu t66d.

Kostivere aleviku kaugkiitte katlamaja ja kaugkiittevorku kaitab Adven Eesti AS. Aleviku
keskel Joe 2b on kaks konteinerkatlamaja kateldega: Wittermo 3V-8M voimsusega 8,0 MW
varustatud maagaasi poletiga Weishaupt ja Baltur voimsusega 1,1 MW varustatud maagaasi
poletiga Oilon.

Kostivere aleviku kaugkiittevorgu keskmine vanus on Adveni andmetel 32 aastat ja kogu-
pikkus 1766 m. Kaugkiittevorgust 90% on kanalis torustik rajatud enam kui 15 aastat tagasi.
Kaugkiittevorku on osaliselt renoveeritud, isolatsiooni remonditud ja sulgureid asendatud
1996, 2008 ja 2011 aastal.

Kaugkiittevorgu keskmine tarbimiskoormus (tarbimise suhe torustiku pikkusesse) on
1,4 MWh/m ja kolme viimase aasta keskmine aasta suhteline soojuskadu 18,8%. Viimastel
aastatel on soojuse tarbimine ja soojuskadu vahenenud.

Kaugkiittevorgu pohivorgu tarbijate arvestuslik soojuskoormus on 1,8 MW, tegelik keskmine
66pdevane soojuskoormus viimastel aastatel on olnud kuni 1,0 MW. Uusi tarbijaid JGeldhtme
vald ldhiaastatel Kostivere alevikku ei planeeri.

Normaalaastale taandatud 2014 aasta soojuse tarbimine oli 2505 MWh ja katlamaja soojuse
toodang 3139 MWh aastas. 2014 aasta tegelik soojuse tarbimine oli 2305 MWh. Arvestades
soojenevat kliimat votame edasistes arvutustes aluseks 2014 aasta tegeliku soojustarbimise.
Seda arvestame soojusvarustuse edasisel planeerimisel.

Konkurentsiameti poolt on Kostivere aleviku kaugkiitte tarbijatele 1 oktoobril 2015.a
kinnitatud soojuse piirhind on 59,83 €/ MWh. Soojuse tegelik tarbijahind s6ltub maagaasi
hinnast ja korrigeeritakse igakuiselt vastavalt maagaasi hinna muutumisele.

Kostivere aleviku kaugkiittevorgu piirkonnas on heas korras kompaktne soojusvork. Selles
piirkonnas pole otstarbekas iile minna alternatiivsele kiitteviisile. Otstarbekas on jatkata kaug-
kiittevorguga ja leida voimalusi soojuse hinna vidhendamiseks.

Praeguste soojuskoormuste juures on otstarbekaim lahend rajada iihe katlaga 0,6 MW voim-
susega hakkpuidul t66tav katlamaja. See voimaldab 85% vajalikust soojusest toota kasutades
kiituseks hakkpuitu. Tipukoormuse katmiseks kasutatakse olemasolevat maagaasil toGtavat
katlamaja. Hakkpuidu kasutamine katlamaja kiitusena voimaldab stabiliseerida soojuse hinna.
Maagaasi kasutatakse vaid kuni 15% kiituse tarbimisest tipukoormuse katmisel ja maagaasi
hinna tdusmine ei pdhjusta soojuse hinna kiiret tdusu.

Hakkpuidu katlamaja on vOimalik rajada olemasoleva katlamaja kdrvale. Katlamaja kiituse
ladu on sobiv rajada liikuva porandaga kinnine ladu mahuga viahemalt kahe hakkpuidu veoki
koorma maht.

Hakkpuidu katlamaja tuleb rajada tdisautomaatne ja uue katlamaja juhtimissiisteemid siduda
olemasoleva katlamaja juhtimissiisteemidega.

Uksik tarbija Seene 2 on ebadkonoomne: ithendustorustiku tarbimiskoormus 0,2 MWh/m ja
tihendustorustiku soojuskaod 60 %. Otstarbekas on see tarbija liilitada vilja kaugkiittevorgust
ja leida teine lahendus selle tarbija soojusvarustuseks.
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Soojuse hind on tundlik maagaasi ja hakkpuidu hinna suhtes ja jdéb soltuma maagaasi ja
hakkpuidu hinnast ja soojuse tootmismahust. Uleminek hakkpuidu kasutamisele on majandus-
likult tasuv, kui maagaasi hind tduseb taas iile 300 - 350 €/tuh m® nagu see oli eelmistel
aastatel. Hakkpuidu kasutuselevdtmisel on hinnatundlikkus kiituse hinnast vdiksem, kui vaid
maagaasi kiitusena kasutades.

Maidrata Kostivere alevikus kaugkiittepiirkond. Korterelamute ja iihiskondlike hoonete
planeerimisel ja renoveerimisel kaugkiittepiirkonnas arvestada ainuvdimaliku soojus-
varustusena kaugklitet.

Joeldhtme vallal on vajalik jdtkata administratiivsete abindudega ja ndustamisega toetamast
voimalusi taastuvenergia laialdasemaks kasutamiseks, hoonete energiauditite ja energia-
maérgiste tegemiseks, renoveerimiseks ning soojustamiseks Kostivere alevikus.



Joeldhtme valla Kostivere aleviku kaugkiittepiirkonna
soojusmajanduse arengukava 2015 - 2025

1. Joelahtme valla tldiseloomustus

1.1. Sotsiaalmajanduslik areng

Joeldhtme vald asub Ida-Harjumaal. Vald piirneb pohjast 42 km ulatuses Soome lahega. Pikk
rannajoon on kéaruline, seda liigendab mitu poolsaart (Tahkumaée ja Koljunuki neem, Ihasalu
ja Kaberneeme poolsaar) ja Soome lahe viikelahte (Muuga, Thasalu, Kaberneeme ja Kolga).
Valda kuuluvad ka mitmed viikesaared. Suuremad neist on Rammu (102,6 ha), Koipsi (34,3
ha) ja Rohusi (12,5 ha) saar.
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Joonis 1.1. Joelihtme vald

Idas piirneb Joeldhtme vald 18 km ulatuses Kuusalu vallaga ja 8 km ulatuses Anija vallaga;
16unas 20 km ulatuses Raasiku vallaga; edelas 8 km ulatuses Rae vallaga; ladnes 3 km ulatuses
Tallinna linnaga, 1 km ulatuses Viimsi vallaga ja 22 km ulatuses Maardu linnaga.
JGeldhtme valla territooriumil voolab Joeldhtme jogi (kogupikkusega 46 km), mis tihineb 3 km
enne Thasalu lahte suubumist Jégala joega (97 km). Idas on valla piiriks Pirita jogi (105 km).

Joeldhtme valla pindala on 210,8 km?. 2015 aasta 1 jaanuari seisuga elab vallas 6146 inimest.
Valla elanike arv on viimasel kiimnendil kasvanud ca 2% aastas. Asustustinedus on 27 elanikku
km? kohta. Vallamaja asub J5eldhtme kiilas vana postijaama ja meierei hoonetes.

Joeldhtme vallas on 34 kiila ja kaks alevikku: ligi 2000 elanikuga Loo alevik ja 750 elanikuga
Kostivere alevik. Joeldhtme valla elanikkond, eeskatt Tallinnaga piirnevatel aladel on kesk-
misest nooremad ja joukamad. Keskmine tootasu 2014. aastal oli 1126 €. Kuna omavalitsuse
pohiline tuluallikas on iiksikisiku tulumaks, soodustab keskmisest joukam elanikkond valla
arengut.


https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKnrgqaC08cCFYprcgodUHoAbQ&url=https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Map_Estonia_-_J%C3%B5el%C3%A4htme_vald.png&ei=tB_kVanBAYrXyQPQ9IHoBg&psig=AFQjCNHMevAdiBeud5zjf-lPUyCDbYw4Aw&ust=1441099982648755
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Valda ldbib Eesti tdhtsaim Ladne-lda suunaline {ihendustee: Tallinn-Narva maantee ning
Jagalast hargneb Tallinn—Karavete-Tartu ehk Piibe maantee. Valla 1dunapiirile jaib Tallinn-
Narva raudtee.

2014.a seisuga on Joeldhtme vallas registreeritud 536 drilihingut. Niitidseks on nende arv
suurenenud. Osaliselt jdéb valla territooriumile Muuga sadam. Viikesadamad on Kaberneemes
ja Neemes. Valla territooriumil asuvad Vio paekarjéarid ja vanad Maardu fosforiidi karjdarid.
Vanades fosforiidikarjidrides on Tallinna Jadtmete Taaskasutuskeskus (Tallinna Priigila).

Joeldhtme vallas Jagala joel asub Eesti suurim hiidroelektrijaam: 2002 aastal taaskaivitatud
1,2 MW vodimsusega Linnaméde HEJ ja Jagala joa ldhedal 2010 aastast tootav Jagala HEJ.
Joeldhtme valla territooriumile Muuga sadama piirkonda on planeeritud 500 MW voimsusega
pumphiidroelektrijaama rajamine. Joeldhtme vallas Loo piirkonnas asub ka Tallinna maa-
gaasiga varustav tsentraalne regulaatorjaam koos mooteseadmetega.

Vallas on 3 kooli: 418 opilasega Loo Keskkool, 125 opilasega Kostivere Kool ja 31 dpilasega
Neeme Kool (neist 12 esimeses klassis). Lasteaiad on Lool, Kostiveres ja Neemes. Loo
alevikus on spordihoone koos ujulaga. Lisaks opib Joeldhtme valla lapsi teistes 1ahipiirkonna
koolides, eelkdige Kuusalu giimnaasiumis ja Tallinna koolides. Joeldhtme vallas Manniva
kiilas asub Eesti liks suuremaid golfivéljakuid.

Joeldahtme vald on rikas mitmesuguste arheoloogiliste ja ajalooliste kinnismuististe ning kaits-
tavate loodusobjektide poolest. Sealsed poliskiilad on siilitanud oma arhailise miljoo.
Joeldhtme valla muistsel kultuurmaastikul on moodustatud Rebala muinsuskaitseala. Rebala
muuseum asub Jdeldhtme kiilas Tallinna—Narva maantee dires. Uhtekokku on Jeldhtme vallas
muinsuskaitse alla voetud 347 arheoloogia-, 34 arhitektuuri-, 22 kunsti- ja 5 ajaloomaélestist.
Looduse kaitsealadest asuvad vallas Kostivere ja Ubari maastikukaitseala, suurem osa Kolga
lahe ja viike osa Pirita joeoru maastikukaitsealast ning Ulgase-Saviranna hoiuala.

Joeldahtme valla tegevus on tihedalt seotud Tallinnaga. Paljud Joeldhtme valla elanikud
tootavad Tallinnas ja nende lapsed Opivad Tallinna koolides. Mitmete Joeldhtme valla
ettevotete tootajad elavad Tallinnas.

1.2. Joeldhtme valla soojusvarustus

Joelahtme vallas on kaks kohalikku kaugkiittevorku: Lool ja Kostiveres. Kaugkiittevorgud
paiknevad alevike korterelamute piirkonnas varustades soojusega iihiskondlikke hooneid ja
korterelamuid ning ka individuaalelamuid. Neid, maagaasil to6tavaid katlamaju ja kaugkiitte-
vorke kditab Adven Eesti AS. Kéesoleva t66 pohiiilesandeks on kasitleda Joeldhtme valla
Kostivere aleviku kaugkiitte soojusvarustuse t66d.

Lisaks on Jeldhtme vallas mitmetel ettevotetel oma soojusvarustuse siisteemid ja kohalikud
katlamajad. Enamik neist kasutab kiituseks maagaasi ja katlamaju kéitab soojust tarbiv ettevote
ise voi kinnisvarafirma. Tallinna Jadtmete Taaskasutuskeskuse Joeldhtme Priigilast saadavat
biogaasi kasutab kiitusena OU Tallinna Priigilagaas 1,9 MW elektrilise vdimsusega gaasi-
mootoritega koostootmisjaam.


https://www.youtube.com/watch?v=oaVdI36XS5k
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Ettevotetele kuuluvate katlamajade kditamine on tdielikult eraettevotete majandustegevus ja
Joeldhtme vallal ei ole vajadust ega kohustust tegeleda eraettevotete soojusvarustuse kiisimus-
tega. Kuna see ei olnud kiesoleva t66 iilesandeks pole eraettevotete katlamajade ja soojus-
varustuse kiisimusi kdesoleva t66 mahus késitletud.

Mitmed Joeldhtme valla vdikekatlamajad kasutavad kiitusena maagaasi. Joeldhtme valda ldbib
Eesti maagaasi peatorustik, milline varustab maagaasiga Tallinna. Pearegulaatorjaam asub Loo
aleviku ldhedal. Vilja on arendatud kohalik maagaasi vork, milline voimaldab maagaasi kasu-
tada kohalikel ettevotetel.

Vastavalt Joeldhtme valla tooiilesandele on kéesoleva t60 eesmargiks késitleda Kostivere
aleviku kaugkiittepiirkonna soojusvarustust. Teised Joeldhtme valla soojusvarustuse kiisi-
mused ei kuulu selle t66 mahtu ja neid selles t60s ei késitlete. Kidesoleva t00 tegemiseks saadud
katlamajade ja soojusvorkude tehnilised- ning tootmisandmed on saadud Adven Eesti AS-st.

Valla tasandil korraldab valla tehnilisi kiisimusi sh valla alevike soojusvarustuse kiisimusi valla
maa-, ehitus- ja keskkonnaosakond. Valla tehnilisi kiisimusi sh valla soojusvarustust koordi-
neerib abivallavanem.
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2. Soojusvarustusstisteemide iseloomustus

2.1. Kostivere aleviku kaugkiitte katlamaja

Kostivere aleviku kaugkiitte tarbijaid varustab soojusega Adven Eesti AS-le (edaspidi tekstis
Adven) kuuluvat kaks konteinerkatlamaja (foto joonis 2.1) aadressil J6e 2b. Konteinerites on
tdisautomaatsed maagaasil tootavad katlad.

Joonis 2.1. Kostivere aleviku kaugkiitte konteinerkatlamajad

Kokku on konteinerkatlamajade voimsus 9,1 MW. Pohiseadmetena on katlamajas kaks
maagaasi kiituseks kasutavat kuuma vee Kkatelt:
e 1985.aastal paigaldatud katel Wittermo 3V-8 vdimsusega 8,0 MW;

e 1999 aastal paigaldatud katel Baltur B-AR PREX 1000/1100 voimsusega 1,1 MW.

Tabel 2.1 Kostivere katlamaja katlad

1 2
Katel tutip Witermo SKL-3V-8M Baltur B-AR PREX 1000/1100
vOimsus MW 8,0 1,1
Max. t66rohk bar 5,0
keskmine kasutegur | % 94%
Poleti tiilip Weishaupt G11/1-D Oilon
voimsus MW 0,9-4,75 0,8+1,2
kiitus liik maagaas maagaas
kiituse mootmine tiiiip Korrektoriga gaasiarvesti
Kaikulaskmise aasta | aasta 1980 | 1999

10
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Joonis 2.2. Katel Wittermo SKL-3V-8M paéletiga Weishaupt

Katlal Wittermo on pdleti Weisashaupt G 11/1-D (foto joonisel 2.2) ja katlal Baltur Oilon
maagaasi pdleti (foto joonisel 2.3). Pohiliselt to6tab 1,1 MW katel, milline enamiku aastast
rahuldab kaugkiitte tarbijate soojusvajadused. Talvel, madala vilisohu temperatuuri korral
kasutatakse monikord ka 8,0 MW vdimsusega katelt. Katlamaja tootab 6konoomselt, katelde
keskmine soojuslik kasutegur on 94%.

Joonis 2.3. Katel Baltur B-AR PREX 1000/1100 péletiga Oilon

11
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Joonis 2.4 Katlamaja vérgupumbad

Katlamajas on kaks sagedusmuunduritega varustatud kaugkiitte vorgupumpa (foto joonisel
2.4). Vorgupumpade tehnilised andmed on:

Kolmeks AL 1081/2 tootlikkusega 72 m*h 7,5 kW
Kolmeks AL 1065/2 tootlikkusega 40 m%/h 3,0 kW

Katlamaja on varustatud keemilise veepuhastusega tiitip Eurowater CDS, tootlikkusega 3 m*/h
ja kahe membraanpaisupaagiga.

Katlamajast viljastatava soojuse kogust mdodetakse viljundtorustikule paigaldatud soojus-
modtjaga Kamstrup Multical 66c.

2.2. Kostivere aleviku kaugkiittevork

Kostivere aleviku kaugkiittevork to6tab temperatuurigraafikus 95/70 °C. P&hivargu keskmine
vanus Adveni andmetel seisuga detsember 2014 a on 32 aastat ja kogupikkus 1767 m. Sellest
pdhiline osa, 1578 m (89,4%) on maaalune kahetoruline torustik kanalis ja vaid iiksikud 16igud
tarbijate iithendustel kogupikkusega 20 m (1,2%) on kahetoruline eelisoleeritud torustik.
Katlamaja juures ja tarbija Seene 2 iithendusel on 168 m (9,5%) maapealset torustikku.
Kaugkiittevorgu tehnilised andmed tabelis 2.2.

Kaugkiittevorgu skeem on lisas 1.
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Tabel 2.2. Kostivere aleviku kaugkiittevork

Torustiku | Torustiku | Eelisoleeritud | Kanalis | Maapealne

1abimdot pikkus torustik torustik | torustik
mm m m m m
50 265,5 5,0 232,1 28,3
70 34,8 0,0 3,9 30,8
80 203,1 0,0 203,1 0,0
100 494,0 15,4 478,6 0,0
125 75,1 0,0 75,1 0,0
150 267,8 0,0 206,2 61,6
200 308,7 0,0 281,5 27,2
250 117,8 0,0 98,1 19,7

Kokku 1766,7 20,4 1578,6 167,7
Osakaal % 1,2% 89,4% 9,5%

Maaalune raudbetoonkanalis kaugkiittevork ja maapealsed torustikud on rajatud aastatel
1974+2000. Enne 2000 aastat rajatud raudbetoonkanalis paiknevad maa-alused torustikud on
osaliselt rekonstrueeritud ja isolatsioon asendatud 1996 aastal. Kambrites on sulgurid asenda-
tud 2008 aastal. Vastavalt vajadusele on torustikke remonditud.

Magistraaltorustikud on tugevasti iile dimensioneeritud. Maa-alused torustikud on valmistatud
terastorudest, mis on isoleeritud osaliselt klaasvatiga ja kaetud ruberoidiga, osaliselt kivivilla
alumiinium-kattega koorikutega. Raudbetoonkiinades soojusvorgu iildine seisukord on
rahuldav. Klaasvatiga isoleeritud 1dikudes on suuremad soojuskaod kui eelisoleeritud
torustikes. Terastorude pindkorrosiooni pdhjustavad aeg-ajalt torudeni ulatuv pinnasevesi
(SK 15 Arukiila tee piirkonnas) ja puudulik hiidroisolatsioon.

Eelisoleeritud torudest kaugkiittevorgu 16igud koolimaja ja Joe tn 3 korterelamu iihendusel on
rajatud 2012 a. ja nende seisukord on hea. Maa-alune eelisoleeritud torustik on valmistatud
Il isolatsiooniklassi terastorudest.

Joonis 2.5. Maapealne kaugkiittetorustik katlamaja piirkonnas Joe 2b
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Katlamaja piirkonnas on maapealne tugedel kaug-
kiittevorgu torustik D=200/250 mm (foto joonisel
' 2.5). Maapealne torustik on valmistatud teras-
torudest, soojustatud kivivilla koorikuga ja kaetud
katlamaja  piirkonnas  tsingitud  terasplekiga.
Maapealse torustiku iildine seisukord on rahuldav.
Ebaratsionaalne on maapealne kaugkiittetorustiku
16ik iile joe Seene tn 2 soojusvarustuseks (foto
joonisel 2.6). Selle torustiku soojusisolatsioon on
kaetud vaid ruberoidiga.

Kaugkiittevorgu seisukorda kontrollitakse
- regulaarselt visuaalse iilevaatuse ja survekatsete
kéigus. Kostivere aleviku kaugkiittevork on iildiselt
1 kompaktne ja asub suhteliselt vidikesel maa-alal
0,5 km x 0,3 km kogupindalaga ca 0,15 km?.
Pohivorgu torustike 14bimodt on iile dimensionee-
ritud praeguste soojuskoormuste jaoks.

Kaugkiittevorgu  torustike  keskmine  tegelik
soojuslik eritarbimine (tarbimise suhe torustiku

Joonis 2.6. Maapealne torustik  pikkusesse) on 1,4 MWh/m. See on rahuldav niitaja

Seene 2 soojusvarustuseks véikese aleviku jaoks kuid jadb monevorra alla
soovitatavale keskmisele eritarbimisele
2,0 MWh/m.

Vaid kahel kaugkiittevorguga iihendatud tarbijal on torustiku tarbimiskoormus alla 1 MWh/m.
Eramu Aia tn 3 ithendustorustiku erikoormus on 0,29 MWh/m ja Seene 2 vaid 0,21 MWh/m.
Ka koolimaja pikk torustik on madala tarbimiskoormusega: 0,94 MWh/m, kuid hajaasustusega
viikeasula jaoks rahuldav.

2.3. Kostivere kaugkiittevorgu soojuskadu

Kaugkiitte iildine tehniline seisukord on hea. Soojusvorgu seisukorda kontrollitakse regulaar-
selt visuaalse iilevaatuse ja survekatsete kdigus. Kuigi kaugkiittevorgu keskmine vanus on
32 aastat ja pohiline osa kaugkiittevorgust on vanad kanalis torustikud, on kaugkiitte kolme
viimase aasta keskmine suhteline soojuskadu 18,8%. Kolme viimase aasta soojuskadu on
piisinud samal tasemel. (tabel 2.3). Kuna tarbimine on vdhenenud on ka suhteline soojuskadu
tousnud.

Tabel 2.3. Kostivere aleviku kaugkiittevorkude soojuse tootmine, miiiik ja soojuskadu

Tootmine | Tarbimine | Soojuskadu Suhtellne
soojuskadu
Aasta MWh MWh MWh %
2012 3275 2721 554 16,9%
2013 3069 2 469 600 19,6%
2014 2 881 2 305 576 20,0%
3 a keskmine 3075 2 498 577 18,8%
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Joonisel 2.7. on diagramm Kostivere kaugkiittevorgu kolme viimase aasta soojuse tarbimise,
soojuskadude ja nende summana soojuse tootmise kohta.
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Joonis. 2.7. Kostivere kaugkiittevorgu kolme viimase aasta soojuse tarbimine ja soojuskadu

Toome vilja ka kolme viimase aasta keskmise soojuse tarbimise, tootmise ja soojuskao kuude
kaupa. Talvekuudel on soojuskadu 12 — 18%. Kevad-siigisestel vdiksema tarbimisega kuudel
on kuu keskmine soojuskadu 20 — 40%.

Tabel 2.3. Kostivere aleviku kolme viimase aasta soojuse tootmine, tarbimine ja soojuskadu

Soojuse miilik | Soojuse tootmine Soojuskadu
Miiiik | NA miiik | Tootmine | NA tootmine | Soojuskadu | Suhteline kadu
Kuu MWh MWh MWh MWh MWh %

jaanuar 472 444 577 543 105 18,2%
veebruar 418 438 501 526 83 16,5%
maérts 355 354 430 432 75 17,4%
aprill 228 232 299 305 72 23,9%
mai 58 67 97 114 38 39,8%
juuni 1 2 3 4 2 55,1%
juuli 0 0 0 0

august 0 0 0 0

september 39 50 57 74 19 32,4%
oktoober 231 244 292 307 61 20,8%
november 292 335 360 413 68 18,8%
detsember 404 428 459 494 56 12,1%
kokku 2498 2594 3075 3213 577 18,8%

Tulpdiagrammil joonisel 2.8 on kolme viimase aasta tarbimine, soojuskadu ja summaarselt
katlamaja soojuse toodang kuude kaupa.
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Joonis 2.8. Kostivere kaugkiittevorgu kolme viimase aasta keskmine soojustoodang

Soojuskao vdhendamiseks tuleb jatkata kaugkiittevorgu torustike asendamist vastavalt
tehnilisele vajadusele. Praegu on Advenil plaanis 2016-2017 aastal koos veetoru kanalist vilja-
viimisega asendada iiledimensioneeritud kaugkiittetorustik Joe tinaval soojusvorgukambrite
SK7 — SK8 piirkonnas. Edasine asendamine soltub torustike tehnilisest olukorrast ja reaalsest
vajadusest. Kiiret kdigi olemasolevate kaugkiittevorgu torustike asendamist ei saa planeerida.
Seda saab teha vaid suurendades investeeringuid, millega tduseks ka soojuse hind.

Praegu on podhivorgus kasutuses veel 1,5 km kanalis paiknevat renoveerimata kaugkiittevorgu
torustikku ja 0,2 km maapealset torustikku. Selle asendamine maksaks ca 0,6-0,8 milj.€.
Saadav maksimaalne soojuse sédst oleks ca 250-300 MWh ehk 10-12 tuh € aastas. See teeb
tasuvusajaks tile 50 aasta, mis ei Oigusta kiiret investeerimist. Kaugkiittevorgu torustike
asendamist tuleb teha vastavalt tehnilisele vajadusele. Eesmark on kiimne aasta jooksul tagada,
et torustike keskmine vanus ja suhteline soojuskadu ei suureneks, hoolimata tarbimise
moningasest vihenemisest. Arvestades Adveni senist head t66d soojusvorkude hooldamisel ja
renoveerimisel on see tase reaalne saavutada arengukavaga kisitletava perioodi jooksul.

Advenil on plaanis asendada kaugkiittevorgu soojusvorgu kambrite SK7 ja SK8 vahel, millega
viaheneb soojuskadu 40 MWh. Lisaks on otstarbekas jitkata samas suunas asendades vaid
lasteaiale ja koolimajale soojust edastava kaugkiittevorgu torustiku D=200 kambrite SK8 ja
SK11 vahel, millega vdheneb soojuskadu veel 17 MWh. Edasi on otstarbekas likvideerida
paralleeltorustik kooli ja lasteaia soojusvarustuseks Arukiila tee piirkonnas. Uhendades lasteaia
otse kooli torustikule saame likvideerida 120 m vana torustiku, ehitame juurde 40 m uut
eelisoleeritud torustikku, millega viheneb soojuskadu 42 MWh. Need on liihikese tasuvusajaga
to0d, millega saab vidhendada soojuskadu 100 MWh vorra. Edaspidine Modisa tee torustiku
renoveerimine soltub Seene 2 tarbijast. Pracgune D=150 mm torustik on liiga suure lébi-
mddduga mdisa hoone soojusvarustuseks.

Vanade tiledimensioneeritud torustike asendamisel uute, sobiva 1dbimddduga eelisoleeritud
torustikega vdheneb soojuskadu. Kaugkiittevorgu torustike asendamist tuleb taha vastavalt
tehnilisele vajadusele.
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3. Soojustarbijad

3.1. Praegused soojustarbijad

Kostivere aleviku kaugkiittevork todtab temperatuurigraafikus 95/70°C. Kaugkiittevorku on
tthendatud kokku 17 soojustarbijat. Neist 5 tarbijat on valla asutused (kool, lasteaed, mdis,
raamatukogu ja noortekeskus). Kooli ja lasteaia hooned on soojustatud. Kiimme tarbijat on
kortermajad, millistest enamus on renoveeritud ja soojustatud. Lisaks on soojusvorku
ithendatud kaks eramut: Aia tn 3 ja Seene 2 ja viljastatud tehnilised tingimused Aia tn 1 eramu
soojusvarustuseks.

Soojustarbijatel on pdhiliselt soojusvahetitega varustatud lahutatud kontuuriga sdltumatu
soojussolm ja tarbijad on varustatud soojusmdoturitega. Suvel katlamaja ei toota ja elamud
kaugkiittevorgust sooja vett ei tarbi.

Joonis 3.1. Kostivere kool ja lasteaed

Suuremad soojustarbijad on Kostivere Kool ja lasteaed (fotod joonisel 3.1) keskmise
tarbimisega lile 300 MWh aastas ning Kostivere mdisahoone (foto joonisel 3.2) 250 MWh
aastase tarbimisega. Mdisahoone on Kostivere kaugkiittepiirkonna suurima soojuse eritarbi-
misega hoone: 263 kWh/m?, milline peaaegu iiletab oluliselt teiste hoonete keskmise soojuse
eritarbimise. Tegemist on korgete ruumidega ajaloolise hoonega, mille soojustamisele kehtivad
erinduded. Kuid tuleks leida voimalusi mdisa hoone soojuse tarbimise vahendamiseks.

Joonis 2.10. Kostivere moisahoone
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Kortermajadest on suurimad tarbijad 60 korteriga elamud Liukivi tn 3 (foto joonisel 3.3) ja
Liukivi tn 6. Liukivi tn 3 on renoveeritud ja soojustatud 2013 aastal ja selle tulemusena on
hoone soojustarbimine aastatel 2012-2014 vahenenud 43% vorra: 437 KWh 2012 aastal kuni
250 kWh 2014 aastal. Liukivi tn 6 on soojustatud vaid otsaseinad ja soojuse tarbimine on
endiselt 370 kwh.

Joonis 3.3. Renoveeritud korterelamud Liukivi 1 ja 3

Taielikult on soojustamata korterelamud Joe tn 2 ja Joe tn 4 (foto joonisel 3.4). Joe tn 4 on
korterelamutest kdige korgem soojuse eritarbimine suletud netopinna ruutmeetri kohta:
95,6 KWh/m?.

Joonis 3.4 Soojustamata korterelamu Joe tn 4

Arvestuslik soojuskoormus on tellija poolt antud vaid osa hoonetele. Teiste hoonete soojus-
koormuse arvutas konsultant vastavalt keskmisele nditajatele. Selliselt saadud summaarne
arvestuslik kiittekoormus on 1864 kW. Enamik hooneid on soojustatud ja nende tegelik soojuse
tarbimine on vidiksem. Kostivere aleviku tegelik maksimaalne 66pdeva keskmine soojus-
koorngus 2014 aastal oli 0,97 MW 31 jaanuaril 66pdevase minimaalse vilisGhu temperatuuriga
-16,4 °C.
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Tegelik maksimaalne koormus oli 1,5 korda madalam arvestuslikust soojuskoormusest.
Madalama vilisohu temperatuuriga ilmade korral on hetkeline tegelik maksimaalne soojus-
koormus suurem, ulatudes kuni 1,2 MW. Ka see jadb alla arvestuslikule maksimaalsele soojus-
koormusele. Soojustatud elamute keskmine soojuskoormus on ca 1,5 korda vaiksem arvestus-
likust keskmisest soojuskoormusest.

Olulist sddstu on saavutatud hoonete soojustamisel. Téielikult on renoveeritud ja soojustatud
enamik korterelamuid. Kuuel korterelamul kiimnest on energiamérgis. Kdige kdrgema astme
energiamérgis C on korterelamul Liukivi 1, millise kaugkiitte soojuse eritarbimine kiitteks on
56,2 kWh/m?. D klass on korterelamul Liukivi pdik 1, millise 2014 aasta soojuse eritarbimine
on 68,1 kWh/m?. Ulejiiinud neli energiamirgist on E Klass. Energiamirgised on tehtud aastatel
2010 — 2012 ja ei iseloomusta olukorda parast hoone soojustamist. Seada eesméargiks korteri-
ithistutel 1dhema kiimne aastaga teha voi uuendada kdigile kaugkiittevorku tihendatud hoonete
energiamargised ja energiaauditid maaramaks tegelikku energiatarvet ja tiiendava energia-
sddstu voimalusi.

Keskmine kaugkiittevorku ithendatud hoonete kolme viimase aasta keskmine soojustarbimine
kiitteks on 91,4 KWh/m? aastas arvestatuna suletud netopinna kohta (vt tabel Soojustarbijad lisa
2). Ténu hoonete renoveerimisele on keskmine soojuse eritarbimine aastatel 2012 kuni 2014
vihenenud 100 kWh/m? kuni 85 kWh/m? ehk 15%. Soojustatud hoonete energia eritarbimine
on 55 kWh/m?, mis on juba viga hea niitaja. Kui see arvutada kdetava pinna peale ja lisada
elektri tarbimine sooja vee varustuseks ja olmevajadusteks vastavad moned soojustatud hooned
juba D energiatohususe klassi nduetele. Vastavalt hoonete energiatShususe direktiivile ei tohi
2020 aastast renoveeritud korterelamute kogu energia eritarbimine iiletada 180 kWh/m? (D
energiatohususe klass).

Hoone renoveerimisel on vdimalik elamuiihistul taotleda Kredexilt kuni 40% toetust. Riik
toetab Kredexi kaudu korterelamute renoveerimist ja energiasddstu perioodil 2014-2020
struktuuritoetuste vahenditest 1abi meetme ,,EnergiatGhususe saavutamine elamumajanduses®
mahus iile 100 MIn €. Rekonstrueerimise sihttase 2023 aastaks on 40 tuhat kodumajapidamist.

Arvestades reaalseid voimalusi vaadeldaval perioodil 2015 — 2025 vdib arvestada, et sel
perioodil soojustatakse ka kdik seni soojustamata Kostivere aleviku kaugkiittevorku ithendatud
hooned, millega vdib viheneda kaugkiittevorgu kogu soojuse tarbimine 1-2% aastas. Soojuse
tarbimise planeerimisel arvestamegi 1 - 2% soojuse tarbimise vdhenemist igal aastal ehk
250 - 500 MWh vaadeldaval perioodil.

Uute suurte soojustarbijate lihendamist Kostivere aleviku kaugkiittevorku vaadeldaval
perioodil ei planeerita. Tehnilised tingimused tihendamiseks kaugkiittevorguga on viljastatud
vaid eramule Aia 1, millise maja ldhedalt 1dheb lébi kaugkiitte torustik. Aia tn 1 eramu
arvestuslik soojuskoormus on ca 15 kW ehk 1% kaugkiittevorgu summaarsest koormusest.
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4. Soojuse hind, tarbijate maksevdime ja toetusmeetmed

4.1. Kiituste ja soojuse hind

Kiituste hinnad kogu maailmas ja sealhulgas ka Eesti tarbijatele on vdga muutlikud. Kogu
kiituste hinna kulgu mojutab oluliselt toornafta hinna muutumine maailmaturul. Sellest oma-
korda sdltub teiste kiituste ja ka soojuse hind. Vaatame toornafta! ja olulisemate Joeldhtme
valla katlamajades kasutatavate voi tulevikus kasutatavate kiituste hindade kujunemis 2003
aastast kuni kiesoleva aastani, samuti Eesti statistilist keskmist soojuse hinda?.

Tabel 4.1. Kiituste hinnad®

Kiitus Uhik | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 [ 2007 | 2008 [ 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 [ 2013 [ 2014 [ 2015*
Hakkpuit €/m? 415] 435 4471 6201 729 997| 1240 1253] 1297 1584 1242 1158 11,00
Maagaas €tuhm® | 87,88 8641 89,22| 109,93| 14540 240,69] 248,94 283,38 312,78 369,70| 370,40[ 373,15] 325,00
Polevkivioli  |€/t 127,12) 122,01{ 176/46] 269,71| 239,16] 302,94| 251,24 296,61 407,33| 484,64| 458,79 439,44 320,00
Soojus €/MWh 2192| 2390 2358| 27,10| 3215] 4416 44,10 4429 4445 5269] 5561 6012 5500
Toornafta USD/bb | 2885| 3826| 5427| 6516 7244 9694| 6174] 7961 11126| 111,63 10856 99,02| 55,00

Tabelist 1.2 ndeme, et toornafta hind aastatel 2003 - 2012 tdusis neljakordseks. 2013 -2015
aastatel on toornafta hind langenud kaks korda. Toornafta hinna muutumine on mdjutanud ka
koigi teiste kiituste ja soojuse hinda.

H 3.
p&levkividli €/t; hakkpuit €/m?;

maagaas €/tuh m3 Soojus €/MWh;
toornafta USD/bb
500 250
450
400 200
350
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150
100 — —— 50
50 _——
0 0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015*

Maagaas €/tuh m? e P3levkividli €/t = Hakkpuit £/m?> == S00jus €/MWh e====Toornafta USD/bb

Joonis 4.1. Kiituste ja soojuse hinnad 2003 — 2015

! Toornafta Europe Brent Spot Price FOB; http://www.eia.gov/petroleum
2 Kiituste hinnad Eesti Statistikaameti andmetel; http://www.stat.ee/
32015 aasta hind on prognoos 9 kuu tegelike hindade pdhjal.
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Katlamaja soojuse hinnast on 30% -70% kiituse maksumus. Sellega soltub véljastatava soojuse
hind otseselt kiituse hinnast. Konkurentsiameti poolt on igale kaugkiittepiirkonnale kinnitatud
piirhind, millisest kdrgema hinnaga ei tohi soojusettevdtja tarbijatele soojust miitia. Kui kiituse
hind langeb on soojuse miiiija kohustatud arvutama soojuse hinna korrektsiooni vastavalt
tegelikule kiituse hinnale. Kiituse hinna tousmisel voi teiste kulude pdhjendatud suurenemisel
on soojuse tootjal digus taotleda Konkurentsiametilt kdrgema soojuse miiiigihinna kehtes-
tamist.

Arvestades maailmaturu toornafta hinna arenguid on kdigi kiituste hinnad pracgu madalseisus
vorreldes paari aasta taguse ajaga (joonis 4.1). Vastavalt sellele on korrigeeritud ka soojuse
hindasid.

Virskelt avaldatud Arengufondi aruande Eesti Energiamajanduse 2015% jirgi oli Eesti 2014
aasta statistiline keskmine elanikele miitidud soojuse hind 66,00 €MWh. Seoses kiituste hinna
langemisega on 2015 aastal odavnenud ka elanikele miitidava soojuse hind, kuid 2015 aasta
keskmise hinna kohta pole ametlikke andmeid avaldatud. Praegu tabelis ja graafikul toodud
soojuse hind on kokku miiiidud soojuse hinna prognoos 9 kuu tegelike hindade pohjal ja aasta
16puks vdib soojuse hinnalangus olla veelgi suurem.

Kostivere kaugkiitte piirhind on 1dhedane Eesti keskmisele. Keskmist hinnast odavam on Eesti
suurima soojuse tootja Tallinna Kiitte pShiliselt maagaasil toodetava soojuse hind: novembri
kuu miitigihind 52,90 €/ MWh, seda tédnu Tallinna Elektrijaama hakkpuidul téotavale koos-
tootmisjaamale ja Iru Elektrijaama jadtmeenergiaplokile.

Kui vaadata teiste naabrite olukorda, siis hakkpuitu kiituseks kasutava Elveso AS Jiiri kaug-
kiittepiirkonnas on soojuse piirhinnaks kinnitatud 53,95 €/ MWh ja Vaida kaugkiittepiirkonnas
67,43 €/ MWh. Kohila vallas lasti 2014 aastal kdiku uus hakkpuidu katlamaja ja praegu on
Kohila asula kaugkiittepiirkonnale kinnitatud piirhind 59,46 €/ MWh. Jiiri ja Kohila hinnad on
odavamad Eesti keskmisest soojuse hinnast.

Kose valla katlamajades toodab soojust ja miiiib seda kohalikku soojusvorku AS Pelletikiite.
Konkurentsiameti poolt on AS Pelletikiite toodetava ja katlamajast viljastatava soojuse piir-
hinnaks alates 30.09.2015 Kinnitatud 55,29 €/MWh. Tootmishinnale lisanduvad edastamis-
kulud ja Kose valla kaugkiitte tarbijatele on Konkurentsiameti poolt alates 03.11.2015 a
kinnitatud soojuse piirhind 73,42 €/ MWh.

4.2. Maagaasi ja soojuse hind Kostivere kaugkiittepiirkonnas

Maagaasi hind nii kogu maailmas kui ka Eesti tarbijatele on vaga muutlik. Eelkoige soltub
maagaasi hind Venemaalt ostetava maagaasi hinnast. Eestisse Venemaalt ostetava maagaasi
hind on valemiga seotud maailmaturu vedelkiituse hinnaga, arvestades iiheksa eelmise kuu
keskmist vedelkiituse hinda. Selline pikaajalise keskmine arvutamine muudab maagaasi hinna
stabiilsemaks ja ldhiaja muutused on ette planeeritavad. Pikemas perspektiivis kui iiks aasta on
maagaasi hind raskelt prognoositav. Arveldused Venemaaga toimuvad dollari kursi alusel ning
seetOttu sOltub Eestisse sisse ostetava maagaasi hind ka Euro ja USD suhtest. Eestis lisandub
maagaasi hinnale veel kiituse aktsiis ja edastamise vorgutasu.

4 Eesti Energiamajandus 2015.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/EAF._Eesti_energiamajandus_2015.pdf
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Maagaasil tootava katlamaja soojuse hinnast on iile 70% maagaasi maksumus. Sellega soltub
véljastatava soojuse hind otseselt maagaasi hinnast. Konkurentsiameti poolt on kaugkiitte-
piirkonnale kinnitatud piirhind, millisest korgema hinnaga ei tohi soojusvork tarbijatele soojust
miitia. Kui maagaasi hind langeb on soojuse miiiija kohustatud arvutama soojuse hinna
korrektsiooni vastavalt tegelikule maagaasi hinnale. Maagaasi hinna tdusmisel voi teiste
kulude pohjendatud suurenemisel on soojuse tootjal digus taotleda Konkurentsiametilt
kdrgema soojuse miitigihinna kehtestamist.
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Joonis 4.2. Maagaasi ja soojuse hind Kostivere katlamajas 2013 - 2015

2013-2014 aastal maagaasi 16pphind® Kostivere katlamajale oli 360 — 412 €/tuh m? (joonis 4.2).
Konkurentsiameti poolt kinnitatud soojuse piirhind sel perioodil oli 67,91 — 75,32 €/ MWh.
2014 aasta jooksul maagaasi hind tdusis ja Adven Eesti AS miiiis esimesel poolaastal soojust
kinnitatud piirhinnaga, milline oli madalam tegelikust soojuse tootmishinnast. Soojuse piir-
hinda korrigeeriti 2015 aastal ja uus soojuse miiiigi piirhind esimesel poolaastal oli
77,52 €/ MWh. Seoses maagaasi hinna langusega kinnitas Konkurentsiamet 1 oktoobril 2015 a
uueks soojuse piirhinnaks Kostivere aleviku kaugkiittepiirkonnas 59,83 €/ MWh.

Arvestades maailmaturu nafta hinna arenguid maagaasi hind lahikuudel stabiliseerub. Seetdttu
arvutab Adven AS soojuse tegeliku miitigihinna korrigeeritult vastavalt maagaasi muutuvale
hinnale ja soojuse tegelik miitigihind lahikuudel ka stabiliseerub. Sellist prognoosi saab teha
vaid ldhiperioodi kohta, milliseks kujunevad arengud pikemaks perioodiks on raskelt
prognoositav.

® Siin ja edaspidi on kdik hinnad kdibemaksuta.
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Vaadeldes ENMAK 2030 prognoosi nafta ja gaasi hinna kujunemises, siis seal eeldatakse, et
ilmselt suhteliselt madal nafta hind piisib mdnda aega ja hakkab taas tdusma ja stabiliseerub
4 - 5 aasta jooksul endisele tasemele. Samuti kditub siis ka maagaasi hind Eestis. Kui kdesoleval
ja ka jargmisel aastal maagaasi hind on madalseisus, siis seejarel hakkab ta taas tdusma.

Jarelikult ka maagaasil tootavate katlamajade soojuse hind voib ldhiajal piisida tarbijale
meeldivalt madalseisus, kuid pikemas perspektiivis hakkab taas kerkima tdustes 2014 aasta
tasemele ja ilmselt iile sellegi. See sunnib juba praegu mdtlema sellele, kuidas hoida soojuse
hinda kontrolli all.

4.3. Tarbijate maksevoime

Seoses maagaasi hinna tdusmisega viimastel aastatel on tdusnud ka véljastatava soojuse hind
gaasikiitusel tootavatest katlamajadest. Virskelt avaldatud Arengufondi aruande Eesti
Energiamajanduse 2015° jirgi oli Eesti 2014 aasta statistiline keskmine elanikele miiiidud
soojuse hind oli 66,00 €MWh. Kostivere aleviku kaugkiittepiirkonnas oli vaadeldaval
perioodil see kdrgem.

Kostivere aleviku elanike seisukohast voib lugeda oluliseks seda kui 2011. aastal {iletas
maagaasi hind 300 €/tuh.m?ja soojuse hind 60 €/kWh. Elanikele ei ole vastuvdetav, kui korteri
kiitte arve tiletab 200-300 € kuus.

Olulisem, kui soojuse hind on soojuse tarbimise vdhendamine — majade soojustamine ja reno-
veerimine. Sellega on vdimalik vahendada oluliselt soojuse tarbimist ja vihenevad ka soojuse
arved. Vajalik on omavalitsuse igakiilgset administratiivset toetust, et koikidel hoonetel
tehakse energiamargised ja energiaauditid. Energiaaudit voimaldab médrata voimalused
energia sddstmiseks ja on aluseks renoveerimistoetuse taotlemisel.

Kostivere alevikus on téielikult renoveerinud ja soojustatud enamik korterelamud. Vajalik on,
et seni soojustamata hoonete valdajad tegelevad energia sddstuga oma hoonetes.

Joeldhtme valla kaugkiitte tarbijate maksevdimet iseloomustab pikaajaliste volgade puudu-
mine. Mdnedel korteriiihistutel esineb liihiajalisi kiittevolgnevusi, kuid enne uue kiitteperioodi
algust on suudetud volad likvideerida. Kui soojuse hinda ei suudeta stabiliseerida tekib oht
pikaajaliste volgade tekkimisele ja tarbijate lahkumisele kaugkiittevorgust

Kostivere aleviku kaugkiittevorgus tuleb seada eesmirgiks, et soojuse miitigihind elanikele
oleks kontrolli all ja voimalikult stabiilne piirides 6070 €/MWh. Selline hind on saavutatav
hakkpuidul tootava katlamaja rajamisega, eeldusel, et kaugkiittevorgu soojustarbimine ja hakk-
puidu hind jaab samale tasemele kui praegu ning KIK toetab uue katlamaja rajamist. See hind
on tarbijatele talutav ja tagab soojusvorkude sdilimise ning ka tarbijate huvi ka edaspidi saada
soojust kaugklittevorgust.

b Eesti Energiamajandus 2015.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/EAF._Eesti_energiamajandus_2015.pdf
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4.4, Voimalikud toetused valla soojusmajanduse arendamiseks

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi poolt on planeeritud mitmeid toetusi ja abi-
fonde energiamajanduse arendamiseks aastatel 2014 - 2020. Olulisemad neist on:

> Kaugkiittemajanduse arendamine kogusummas 78 Min €.

e Kohalike omavalitsuste kaugkiittesiisteemide arengukavade koostamine, toetus-
summa 0,5 Min €; meede on avatud ja toetuse maar on 90% ulatuses arengukava
maksumusest. Taotlusi votab vastu ja toetusi annab vilja Keskkonnainvesteeringute
keskus (KIK).

e Investeeringutoetused kaugkiittesiisteemide rekonstrueerimiseks, sh
O soojuse tootmine 43 MIn €;

O soojuse edastamine, kaugkiittevorgud 27,5 MIn €;

Maédrus on viljatodtamisel ja MKM andmetel ilmub méérus selle rakendamise kohta
veel 2015 aastal. Taotlusi hakkab vastu vdtma ja toetusi vilja andma KIK.

> Uleminek lokaalkiittele, seal kus soojusmajanduse arengukava pdhjal pole otstarbekas
jatkata kaugkiittega 7 MIn €;

Maéidrus on véljatootamisel ja MKM andmetel ilmub 2016 aasta jooksul. Taotlusi
hakkab vastu votma ja toetusi vélja andma KIK.

> Kaorterelamute rekonstrueerimise toetamine 102 Min €.

Eesmark on 2014-2020 renoveerida 40 000 majapidamist (eramut, korterit) ehk umbes
1000 kortermaja. Toetus on suunatud kohalikele omavalitsustele ja korteriiihistutele.
Meede on avatud. Taotlusi votab vastu ja toetust annab vélja Kredex.

» Viikeelamute kiittesiisteemide uuendamise toetus.

Toetus on suunatud fiitisilisele isikule iiksik-, kaksik- ja ridaelamute omanikele
iileminekul taastuvate energiaallikate kasutamisele. Meede on avatud. Taotlusi votab
vastu ja toetust annab vilja Kredex.

Kaugkiittesiisteemide rekonstrueerimise toetusi annab vélja KIK summas kuni 50% pdhjen-
datud toetamisele kuuluvatest kuludest. Tegelik toetuse médr vaib jadda piiridesse 30 -35%
kogu kuludest. Joeldhtme vallas on oluline taotleda toetust Kostivere ja Loo katlamaja
tileviimisel hakkpuidule. KIK-i toetusega kuni 30% on vdimalik alandada ja stabiliseerida
soojuse hinda.

Toodud meetmed puudutavad praegu vélja kuulutatud aruandeperioodi 2015-2020. Jargmiste
perioodide kohta puuduvad praegu andmed, kuid arvestades Euroopa Liidu energiasdistu
poliitika pdhimdtteid, avatakse ka jargmistel perioodidel meetmed energiasddstu saavuta-
miseks.
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5. Soojuse tarbimine ja tootmine

5.1. Soojuse tarbimine

Soojuse tootmise ja tarbimise osas on kasutada AS Adven Eesti AS-st saadud nelja viimase
aasta (2012-2015) igakuised tarbimise andmed (tabel 5.1; lisa 4). Et andmed oleksid
vorreldavad viime soojuse tarbimise kogused iile normaalaasta kliimatingimustele.

Vilisohu temperatuur on viimastel aastatel olnud erinev. Vaadeldaval perioodil olid keskmisest
jahedam 2012. aasta. Vahepealsed aastad olid keskmisest soojemad. Et andmed oleks varrelda-
vad taandame soojuse tarbimise andmed normaalaasta kliimatingimustele arvestades kraad-
pdevasid ja joonistame vilja normaalaastale taandatud soojuse tarbimise tulpdiagrammi (joonis
5.1). Normaalaasta kliimatingimustele taandamisel kasutame TTU teadlaste ja Kredexi poolt
soovitatud metoodikat ja arvutusvalemit. Normaalaastana arvestame 30 aasta (1975 — 2004)
kes(lfmist kraadpdevade arvu ja keskmiseks tasakaalu temperatuuriks arvestame soovitatud
17 °C.

Tabel 5.1. Kostivere aleviku kaugkiittevorgu soojuse tarbimine

Norm.a 2012 2013 2014 2015 Keskmine
Kuu | kraad- |Miiiik | Kraad- | Norm.a | Miiiik | Kraad- | Norm.a [Miiiik | Kraad- | Norm.a | Miiiik | Kraag- | Norm.a [Miiiik | Norm.a
péevad | MWh | pdevad | MWh [MWh | pdevad | MWh | MWh | pdevad [ MWh [MWh | pdevad | MWh [MWh | MWh
Jaan. 647| 480 674 461| 474 664 462| 463 733 409| 385 554 450 451 445
Veebr. 612| 548 725 463| 353 543 398| 354 478 453| 320 470 417 394 433
Miirts 562| 351 520 379| 427 711 338| 286 466 345| 292 443 370 339 358

Aprill 389 245 377 253| 247 415 232 191 350 212 219 357 239 226 234
Mai 221 58 183 70 37 160 51 79 218 80| 109 223 108 71 7
Juuni 96 3 132 2 1 38 3 0 136 0 1 2
Juuli 38 0 23 0 0 14 0 0 15 0 0 0
Aug. 58 0 62 0 0 35 0 0 49 0 0 0
Sept. 183 32 143 41 44 149 54 41 133 56 39 50
Okt. 339 221 339 221 243 296 278 230 335 233 231 244
Nov. 474 298 413 342 285 377 358 294 456 306 292 335
Dets. 601| 485 732 398 359 453 476| 367 537 411 404 428

Kokku| 4220| 2721| 4323| 2630| 2470| 3855| 2649| 2305| 3906| 2505| 1325| 1467| 1583 2447| 2607
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Joonis 5.1. Soojuse tarbimine taandatuna normaalaasta kliimatingimustele
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Tabelist lisa 4 ja tulpdiagrammist joonisel 5.1 ndeme, et Kostivere aleviku kaugkiittepiirkonna
soojuse tarbimine taandatuna normaalaasta kliimatingimustele on 2014 aastal vdhenenud
vorreldes eelmiste aastatega. Enamus hoonetest on soojustatud. Arvestades viimaste aastate
tarbimise vihenemisega ja voimalike tdiendavate toodega, soojuse tarbimine ilmselt esialgu
hoonete soojustamisega viaheneb ca 1-2% aastas.

5.2. Katlamaja soojuse toodangud

Katlamaja t66 planeerimisel on oluline, mitte vaid kaugkiittevorgu soojuse tarbimine, vaid
soojuse vajadus, milline on aluseks katlamaja t66 planeerimisel. Katlamaja soojustoodangu
osas on meil kasutada 2012 - 2015 aasta katlamaja igakuised soojustoodangud (tabel 5.2,

lisa 4).

Tabel 5.2 Kostivere aleviku katlamaja soojuse toodangud

Norm.a 2012 2013 2014 2015 Keskmine
Kuu | kraad- |Tood. |Kraad- [Norm.a|Tood. |Kraad- |Norm.a|Tood. |Kraad- [Norma|Tood. |Kraad-[Norm.a|Tood. |Norm.a
péevad|MWh | pdevad [MWh |MWh |pédevad|MWh |MWh |pédevad|MWh |MWh |pédevad|MWh |[MWh [MWh
Jaan. 647 575 674 552 613 664 597 543 733 479 486 554 568 554 549
Veebr. 612 643 725 543 430 543 485 430 478 551 412 470 536 479 529
Miarts 562 432 520 467 488 711 386 368 466 444 366 443 464 414 440

Aprill 389 314 377 324 328 415 307 255 350 283 276 357 301 293 304
Mai 221 103 183 124 74 160 102 113 218 115 157 223 156 112 124
Juuni 96 6 132 4 3 38 8 0 136 0 3 4
Juuli 38 0 23 0 0 14 0 0 15 0 0 0
Aug. 58 1 62 1 0 35 0 0 49 0 0 0
Sept. 183 48 143 61 62 149 76 62 133 85 57 74
Okt. 339 286 339 286 299 296 342 290 335 293 292 307
Nov. 474 369 413 424 348 377 438 364 456 378 360 413
Dets. 601 499 732 410 423 453 561 455 537 509 459 493

Kokku [ 4220] 3276] 4323| 3196/ 3068 3855 3302 2880[ 3906 3138] 1697| 1467| 2025 3023| 3238
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Joonis 5.2 Kostivere aleviku katlamaja soojuse tootmine 2012-2015
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Katlamaja toodangute andmete alusel joonistame vélja soojuse tegeliku tootmise tulp-
diagrammi vaadeldaval perioodil (joonis 5.2) ja normaalaasta kliimatingimustele iile viidud
katlamaja soojustoodangute tulpdiagrammi (joonis 5.3)
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Joonis 5.3. Katlamaja normaalaastale taandatud soojuse toodangud

Sama kuu tegelik soojuse tarbimine ja tootmine voib eri aastatel oluliselt erineda. Nii oli 2012.
aasta veebruaris keskmine vilisdhu temperatuur Tv = -8,2 °C ja katlamaja soojuse toodang
643 MWh ning 2015. aasta veebruaris keskmine vilisshu temperatuur Tv=-0,1°C ja katlamaja
soojuse toodang 412 MWh. Veebruari kuu katlamaja soojuse toodangu erinevus oli 231 MWh.
Samal ajal taandatuna normaalaasta kliimatingimustele oli vahe 7 MWh ehk samal tasemel.

Kolme viimase aasta katlamaja soojuse aastane kogutoodang on sdltuvalt ilmast olnud oluliselt
erinev. Normaalaastale taandatult on 2012 ja 2013 aasta soojuse tootmine samal tasemel, kuid
2014 aasta soojuse tootmine on olnud 125 — 140 MWh viiksem kui kahel eelmisel aastal. See
on saavutatud soojuse tarbimise vihenemisega hoonete soojustamisest.

5.3.  Koormusgraafik

Kostivere aleviku kaugkiittepiirkonna soojustarbimise analiiiisiks ja koormusgraafiku koosta-
miseks on meil kasutada katlamaja 2014 aasta 66pédevased soojuse tootmise andmed. Nende
alusel arvutame 66pdevase keskmise soojuskoormuse megavattides. Et paremini iseloomus-
tada soojuskoormuse soltuvust ilmast, lisame samale soojuskoormuste graafikule ka tegeliku
vilisohu 66pdevase keskmise temperatuuri. Graafikult ndeme, et soojuse tootmine on otseses
soltuvuses vélisdhu temperatuurist (Joonis 5.4).
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Joonis 5.4. Kostivere aleviku katlamaja 2014 aasta koormusgraafik

Iseloomustamaks aasta soojuskoormust ja vajalikke soojuse toodanguid joonistame vélja
koormuste alanemise suunas reastatud katlamaja koormusgraafiku koos vilisdhu temperatuuri
graafikuga (joonis 5.5). See iseloomustab paremini pikas perioodis katlamaja tootmisvajadusi.
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Joonis 5.5. Kostivere aleviku katlamaja 2014 aasta koormusgraafik

2014 aasta oli suhteliselt soe aasta. Harjumaa 30 aasta keskmine kraadpéevade arv on 4220,
kuid 2014 aastal oli kraadpdevade arv 3906. Vaid monel pdeval langes vélisGhu temperatuur
alla -10°C. Samuti oli 2014 aastal miinuskraadidega 66péeva keskmisi temperatuure vaid 60
paeva, keskmiselt on selliste pdevade arv aastas 80-100 paeva. Veelgi soojemaks kujuneb 2015
aasta. Seda peame arvestama jargmiste aastate soojuse tootmise planeerimisel.
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Joonis 5.6. Kostivere alevikku katlamaja 2014 aasta koormusgraafik

Kolmanda variandina joonistame vilja katlamaja soojuse tootmise koormusgraafiku koos
eksponentsiaalse keskmisega selliselt, et temperatuur on horisontaalteljel (joonis 5.6). Siit
nieme, et 0 °C vilisdhu temperatuuri korral on keskmine soojuskoormus 0,4 - 0,5 MW, -10°C
vilisohu temperatuuriga on koormus 0,6 -0,7 MW ja edasisel temperatuuri langemisel on
soojuskoormus kuni 1 —1,2 MW.

5.4. Perspektiivne soojuse tarbimine ja tootmine

Viimaste aastate soojuse tarbimine ja tootmine on olnud vdhenev. Soojuse tarbimise ja tootmise
prognoosil votame aluseks 2014 aasta normaalaasta kliimatingimustele taandatud andmed ja
arvestame eelpool toodud 1 — 2 % vihenemisega aastas. 2014. aasta soojuse tootmine ja tarbi-
mine viiduna normaalaasta kliimatingimustele on:

Soojuse toodang 3100 MWh
Soojuse tarbimine 2 500 MWh
Soojuskadu 600 MWh
Suhteline soojuskadu 19,4 %

Tulevaste perioodide soojuskoormuste planeerimisel peame arvestama oluliste asjaoludega:
e Soojuse tootmine ja tarbimine normaalaasta kliimatingimustel;
e Soojuse tarbimise vihenemisega seoses tarbijatel rakendatud meetmetega;
e Uute soojustarbijatega.

Uusi suuri kaugkiitte tarbijaid valla arengukava Kostivere alevikus ei ole ette ndha. Olemas-
olevatest tarbijatest on ebadkonoomne tarbija Seene 2 ja ldhiaastatel arvestame selle tarbija
kaugkiittevorgust eraldumisega.

Eesti Joujaamade ja kaugkiitteiihing on oma ettekannetes soovitanud arvestada soojuse
tarbimise vihenemist kaugkiittevorgust 3-5% aastas. Kostiveres on enamus hoonetest soojus-
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tatud ja nii suurt tarbimise vihenemist ei ole ette ndha. Kostivere aleviku perspektiivse soojus-
koormuse puhul arvestame, et uusi suuri tarbijaid ei tule, kuid soojustarbimine vidheneb
keskmiselt hoonete energiatarbe vihenemisega 1-2 % aastas. Sinna sisse mahub ka Seene 2
elamu eraldumine kaugkiittevorgust, millega viheneb soojuse miiiik 15,4 MWh (0,6%), kuid
soojuskadu viaheneb 24 MWh (4%).

Andmed Kostivere aleviku voimaliku perspektiivse tarbimise kohta on tabelis 5.3. Soojuse
tarbimise vahenemise osas arvestame kuni 2 % soojuse tarbimise vidhenemisega aastas. See on
vahem kui viimaste aastate keskmisele tarbimise viahenemisele. Kuid arvestades, et enamik
hooneid on soojustatud, vastab selline vdhenemine tehnilistele voimalustele vdhendada soojuse
tarbimist. Selliselt saame prognoositava soojuse tarbimise aastateks 2015 — 2025 (tabel 5.3).

Tabel 5.3. Kostivere aleviku soojuse tarbimise prognoos 2015-2025

Tarbimine | Tootmine Soojuskadu

Aasta MWh MWh | MWh %

2015 2500 3100 600 19,4%
2016 2450 3038 588 19,4%
2017 2401 2977 576 19,4%
2018 2353 2918 565 19,4%
2019 2306 2859 553 19,4%
2020 2260 2802 542 19,4%
2021 2215 2746 532 19,4%
2022 2170 2691 521 19,4%
2023 2127 2637 510 19,4%
2024 2084 2585 500 19,4%
2025 2043 2533 490 19,4%

Prognoosis arvestame, et soojuskadu vdheneb 100 MWh seoses Seene 2 kaugkiittevorgust
eraldumisega ja plaanis olevate ja suhteliselt liihikese tasuvusajaga 10ikude asendamisega
vaadeldava kiimneaastase perioodi jooksul eelisoleeritud torudega (SK7 —SK8, lasteaia
tthendus vt p.2.3).
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Joonis 5.7. Kostivere aleviku soojuse tarbimise prognoos

Tarbimise prognoosi andmete pohjal joonistame vélja tootmise prognoosi graafiku aastateks
2015+2025 (joonis 5.7). Edasise analiilisi aluseks on maksimaalseks tarbimiseks 2014 aasta
keskmistele kliimatingimustele taandatud soojuse tarbimine 2500 MWh, soojuskadu 600 MWh
jasoojuse tootmine 3100 MWh. Arvestades, et 2015 aasta on erakordselt soe, votame tehniliste
jamajandusarvutuste aluseks arvestades 2014 aasta tegelikku tarbimist 2350 MWh, soojuskadu
600 MWh ja soojuse tootmine 2950 MWh.

Tegelikukult oleneb soojuse tarbimine oluliselt ilmast ja vélisohu temperatuurist. Nagu
normaalaasta kliimatingimustele taandamisel ndgime voib olenevalt vélisdhu temperatuurist
soojuse tarbimine olla £10% keskmisest. Arvestades 2015 aasta keskmiseks soojuse tarbi-
miseks 2350 MWh, mahub tegelik soojuse tarbimine arengukavas késitletaval perioodil vahe-
mikku 2000 — 2500 MWh.

Alternatiivina teeme tehnilised arvutused ja majandushinnangud arvestades soojuse tarbimise
muutumist piiride 2000 - 2500 MWh. Kaugkiittevorkude planeeritud renoveerimisega vihe-

nevad samal ajal monevorra ka soojuskaod, kuid suhteline soojuskadu jdidb endisele tasemele.

Tabel 5.4. Soojuse tarbimine, toodangud ja soojuskadu

Arvestuslik 2015 aasta
Niitaja Uhik |2014 atarbimine | prognoos -20%
Soojuse tarbimine MWh 2500 2350 2000
Soojuse toodang MWh 3100 2950 2500
Soojuskadu MWh 600 600 500
Suhteline soojuskadu % 19,4 % 20,3 % 20 %

Kostivere aleviku kaugkiitte piirkonna soojusvarustuse edasisel planeerimisel ldhtume
tehnilistes ja majandusarvutustes tabelis 5.4 toodud soojuse tarbimise ja tootmise mahtudest.
Arvestades seniseid arenguid on tdendoline, et tegelik tarbimine jadb 2014 aasta normaal-
tingimustele tile viidud arvestusliku tarbimise ja piirvaartuste -20% vahele soltuvalt ilmast ja
soojuse tarbimise vdhenemisest. Majandusarvestustes on baasvariandiks 2015 aasta
prognoositav soojuse tarbimine ja tootmine.
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6. Perspektiivse soojusvarustuse variandid

Perspektiivsete soojusvarustuse variantide analiiisimisel on algvariandiks kaugkiite olemas-
olevast gaasikatlamajast.

Voimalike variantidena kéasitleme:
e Uue hakkpuidul toétava 0,6 MW katlamaja rajamist soojuse tootmiseks Kostivere
aleviku kaugkiittevorku
» Hakkpuidul katlamaja 2015 aasta arvestuslikul koormusel 2350 MWh, iiks
katel 0,6 MW,

» Soojuse tarbimise muutus 2000 — 2500 MW; iiks katel 0,6 MW.

e Alternatiivsete kiitteviiside voimaluste hindamine
» Lokaalkatlamajade rajamine;
» Kohalik kiite;
» Soojuspumpade kasutamine.

6.1. Hakkpuidu katlamaja

Hakkpuidul tootava katlamaja planeerimisel arvestame, et see katlamaja kannab kaugkiitte-
vorgu pohikoormuse. Kisitleme iihe katlaga 0,6 MW katlamaja. Talvise tipukoormuse
katmiseks ja hakkpuidu katlamaja remondi ajal tootab lisaks olemasolev gaasikatlamaja.
Hakkpuidul téotav katel peab olema vdimeline tootama stabiilselt minimaalsel koormusel
20%. See tagab stabiilse katlamaja t66 kogu kiitteperioodi jooksul, sealhulgas kevad-stigisesel
madalama tarbimise ajal. Suvel sooja vette ei edastata ja katlamaja ei to6ta. Sellesse perioodi
tuleb planeerida ka hakkpuidu katla suvine remont ja hooldus. Hakkpuidul katel vajab
perioodilist puhastamist ja seadmed hooldust ka talveperioodil. Arvestame katlamaja t66-
kindluseks 95%. Sellega planeerime hakkpuidul to6tavale katlale remondi- ja hooldusseisaku
kaks d0pdeva iga 40 pdeva jérel ehk neli hooldust kiitteperioodil.

6.1.1. Hakkpuidu katlamaja t66 arvestuslikul soojuskoormusel

Joonistame vilja 0,6 MW hakkpuidu katlaga katlamaja koormusgraafiku (joonis 6.1) 2014
aasta tegelike tootmisandmete jargi. Soojuse toodanguga 2950 MWh keskmisel talvel iiletab
kaugkiittevorgu perspektiivne soojuskoormus 0,6 MW 45 péeval. Suvel katlamaja ei toota.
Katla remondiks ja puhastamiseks arvestame remondiseisakuid kokku 10 6opédeva. Kokku
peab maagaasil tootav katlamaja to6tama keskmiselt 55 6opdeva aastas.

Hakkpuidul toodetava soojuse planeerimisel arvestame ka katelde tegelikku t66reziimi muu-
tuva koormuse juures. Uhe 0,6 MW Katlaga hakkpuidu katlamaja tagab kuni 85% kaugkiitte-
vorgule aastas vajaliku soojuse tootmise. Katlamaja suvel ei tdota ja katla pohiline koormus
kiitteperioodil on 0,4 -0,5 MW ehk 65 — 80%. See on katla t6oks sobiv koormus ja sellistes
tingimustes on hakkpuidu katla keskmine kasutegur 85 — 87 %.
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Joonis 6.1. Koormusgraafik 0,6 MW hakkpuidukatlaga

0,6 MW hakkpuidul to6tav katel suudab tdielikult rahuldada kaugkiittevorgu soojusvajaduse
kui vilisdhu temperatuur on kdrgem kui -4 °C. Madalama vilisdhu temperatuuri korral tuleb
tippkoormuse katmiseks rakendada to6le lisaks gaasi katlamaja. Samuti on gaasi katlamaja
vajalik toole rakendad hakkpuidu katlamaja remondipéevadel. Uldjuhul piisab selleks 1,1 MW
gaasikatlast. Hakkpuidu katlamaja suudab toota 85% kaugkiittevorgule vajalikust soojusest.
Kuni 15% tuleb toota maagaasi katlaga.

6.1.2. Katlamaja to6, kui soojuse tarbimine muutub 2000-2500 MWh

Nagu eelpool kisitlesime voib Kostivere aleviku kaugkiittevorgu soojustarbimine soltuvalt
ilmast ja soojuse sddstuabindude rakendamisest muutuda piirides 2000 — 2500 MWh. Alterna-
tiivina kédsitlemegi voimalust kui soojuse tarbimine muutub vaadeldud piirides.

Katlamaja t66 muutuvate koormuste juures oleneb vélisdhu temperatuurist. Viga kiilma ilma
korral voib katlamaja koormus tdusta kuni 1,2 MW. Kui mitmel pieval on katlamaja koormus
iile 0,6 MW ja tuleb t66le rakendada ka gaasikatlamaja, oleneb kui pikk on madala tempera-
tuuriga ilmade periood. Vorreldes erineva vilisdhu temperatuuri ja soojuse toodanguga aastate
voimalikke koormusdiagramme ndeme, et koormuse 0,6 MW iiletab Kostivere katlamaja
20 kuni 70 paeval. Neil paevadel on vajalik toole rakendada ka maagaasi katlamaja.

Maagaasi tarbimise osa soltuvalt soojuse tootmismahust jaéb piiridesse 10 — 15% kogu kiituse
tarbimisest. Sellega arvestame ka edasistes majandushinnangutes.

Vottes kasutusele kiitusena hakkpuidu on see {iihtlasi taastuvkiitus ja sobib praeguse riikliku
suunaga viia kohalik kaugkiite {ile taastuvkiitusele. Hea on ka see, et praegust gaasikiitusel
tootavat katlamaja kéitab suurte kogemustega Adven Eesti AS, kes on ise huvitatud hakkpuidul
katlamaja rajamisest.

Vaadeldes eelnevaid tehnilisi arvutusi, ndeme, et prognoositud tarbimise korral ja selle muutu-
misel kuni 2000 — 2500 MWh on gaasiga toodetava soojuse osa kuni 15% toodetud soojusest.
Hinnates tegelikku olukorda ja arenguid on tehniliselt otstarbekas Kostivere aleviku soojus-
varustuseks rajada 0,6 MW hakkpuidu katlamaja.
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6.2. Hakkpuidu katlamaja asukoht ja tehniline lahendus

Kostivere aleviku kortermajade ja tihiskondlike hoonete tiheasustuse piirkonnas on heas korras
kaugkiittevork ja tarbijad asuvad suhteliselt véikesel territooriumil. Kaugkiittevork haarab
maa-ala ca 0,15 km?. Arvestades seda on otstarbekas jitkata pdhivorgu piirkonnas kaugkiitet
ja pole mdtet soojusvorku I6hkuda.

Hakkpuidu katlamaja on sobiv rajada olemasolevale gaasikiitusel todtavale katlamajale
voimalikult ldhedal. See teeb lihtsamaks katlamajade kéitamise. Kuid nii olemasolev gaasi-
katlamaja kui ka planeeritav hakkpuidu katlamaja t66tavad automaatreziimis. Soovitatav, kuid
mitte médrav on, et nad asuksid Idhestikku.

Uus hakkpuidul t66tav katlamaja on voimalik paigutada olemasolev gaasikatlamaja ldhedusse
Joe 2b. Selle platsi ldheduses on olemasolev maapealne kaugkiittevorgu magistraaltorustik
D=200/250 mm ning soojuse mddtesdlm ja keemiline veepuhastus vanas katlamaja hoones
Joe 2b. Uue hakkpuidu katlamaja rajamisel on voimalus asendada vastavalt vajadusele osa
olemasoleva katlamaja maapealseid {ihendustorustikke.

Hakkpuidul to6tava katlamaja (eskiis lisa 5) puhul on oluline kiituse ladu ja kiituse etteande
stisteem. Kuna plats asub aleviku keskel teiste hoonete ldheduses, on vajalik, et kogu kiituse
varu asub kinnises laos. Kiituse transport lattu toimub regulaarselt, kuid arvestades ka niddala-
vahetusega on vajalik lao maht kuni kolme 66pdeva varu ehk transpordi seisukohast kahe
hakkpuitu vedava autokoorma maht ehk 120 m®.

0,6 MW katlamaja 60pievane maksimaalne kiituse vajadus on kuni 20 m?, kolme 66pdeva
tarve on kuni 60 m®. Mahutamaks vihemalt kaks autokoormat hakkepuitu, peaks arvestame
kiituse lao suuruseks vihemalt 120 m®. Sellise lao vajalik pindala on vihemalt 60 m? ja sinna
saab ladustada kaks autokoormat 2 m puiste korgusega. Vajadusel ladustada rohkem on
voimalik puiste kdrgust suurendada kuni 3 meetrini. Kiituse ladu ette ndha litkuva pdrandaga
ladu ja transportoorid kiituse edastamiseks kiituse laost katla punkritesse.

Katla kasuteguri tostmiseks on otstarbekas katel varustada okonomaiseriga. Suitsugaaside
kondensaatori kasutamine 0,6 MW katla korral end ei digusta. Saadav kasu ei kompenseeri
tehtavaid investeeringuid. Arvestades keskkonnakaitse nduetega on vajalik katel varustada
suitsugaaside puhastamise seadmetega. Pracgustele ndudmistele vastab multitsiiklon.

Hakkpuidu katlamaja tuleb varustada vajalike abiseadmete ja juhtimissiisteemidega. Olemas-
olevad gaasikatlamajas paiknevad ringluspumbad ja keemiline veepuhastus rahuldavad ka
hakkpuidukatlamaja vajadused ja uute pumpade paigaldamiseks pole vajadust.

Hakkpuidul té6tav katlamaja tuleb rajada tdisautomaatsena. Uue katlamaja juhtimissiisteem
tuleb siduda olemasoleva maagaasil to6tava katlamaja juhtimissiisteemiga. Kui hakkpuidul
tootava uue katlamaja voimsusest madala vilisohu temperatuuri korral ei piisa tarbijate soojus-
vajaduste rahuldamiseks, on vajalik, et automaatselt rakendub t66le maagaasil to6tav katla-
maja.
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6.3. Alternatiivsed kiittelahendused

Nagu eelpool késitlesime on Kostivere aleviku kaugkiitte piirkonnas otstarbekas jatkata kaug-
kiittega. Kaugkiittevork on kompaktne, viiksel territooriumil ja heas tehnilises seisukorras.
Seetottu pole otstarbekas kisitleda lokaalkatlamajade rajamist voi kohalikku kiitet tiksikute
hoonete voi hoone gruppide soojusvarustuseks. Erandiks on Seene tn 2 hoone, millise
soojusvarustuseks tuleb leida teine tehniline lahendus ja mida kisitleme eraldi.

6.4. Soojuspumpade kasutamine

Soojuspumpade kasutamisel ei saa anda tihest lahendust. Iga tarbija puhul tuleb vaadata millist
soojuspumpa saab kasutada soltuvalt hoone asukohast, arhitektuurilisest ja ehituslikust
lahendusest, vaba maa olemasolust ja teistest asjaoludest. Vaatleme kolme tiitipi meil kasuta-
tavaid soojuspumpasid:

e Ohk-6hk soojuspumbad
e Ohk-vesi soojuspumbad
e Maakiitte soojuspumbad

6.4.1. Ohk-dhk soojuspumbad

Ohk-6hk soojuspumbad on kdige lihtsamad, kuid ka kdige madalama soojusteguriga S00jus-
pumbad. Ohk-5hk soojuspump vdtab soojuse vilisdhust, kompressorseadme abil tdstab dhu
temperatuuri vajalikule tasemele ja soojendab ruumide sisedhku. Nende iihikvdoimsus on kuni
paarkiimmend kW. Ohk-5hk soojuspumpade soojustegur COP antakse tavaliselt vilisdhu
temperatuuril 7 °C ja sellistel tingimustel on see 5. Kuid madala vilisdhu temperatuuri korral
COP langeb ja aasta keskmine COP ohk-ohk soojuspumpadel on 2,4 — 2,8. Ohk-dhk
soojuspumbad sobivad {liksiku avatud planeeringuga hoone kiitteks, kus soojuskoormus ei iileta
paarkiimmend kW.

Ohk-dhk soojuspumbad vajavad lisakiitet madala vilisdhu temperatuuri korral tipukoormuse
katmiseks. Kui ohk-Ghk soojuspump on valitud digesti suudab soojuspump katta enamuse
eramu kiittevajadusest ja vaid talvel madala vilisdhu temperatuuriga tuleb anda lisakiitet
nditeks elektriga. Kaasaegsetel soojuspumpadel on juba sisse ehitatud siisteem, et madala
temperatuuriga anda lisakiitet.

Ohk-8hk soojuspumpadega ei saa lahendada suurte korterelamute soojusvarustust. Ohk-dhk
soojuspumbad sobivad suurte korterelamute ventilatsiooni heitsoojuse arakasutamiseks.
Kiiesoleval juhul ei saa 6hk-6hk soojuspumpadega lahendada Kostivere aleviku kaugkiittes
olevate korterelamute ja izhiskondlike hoonete péhikiitet.

6.4.2.  Ohk-vesi soojuspumbad

Ohk-vesi soojuspumbad kasutavad samuti atmosfadri dhu soojust, kuid edastavad seda
tarbijatele sooja veena. Selline soojuspump sobib hésti vesipdrandakiittega hoonete soojus-
varustuseks. Ohk-vesi soojuspumpade soojusvdimsus on kuni monikiimmend kW. Ohk-vesi
soojuspumpade soojustegur COP on samal tasemel kui 0hk-0hk soojuspumpadel ja oleneb
sellest, millise temperatuuriga vett me soovime saada. Radiaatorkiitte puhul on vaja kdrgema
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temperatuuriga vett, kui porandakiitte puhul ning radiaatorkiittega varustatud hoonetes ohk-
vesi soojuspumpade efektiivsus on madalam.

Ohk-vesi soojuspumbad on sobivad kaugkiittevdrgust eraldi paikneva hoone kiitteks, eriti Kui
hoonesse projekteerida porandakiite. Radiaatorkiitte puhul on Shk-vesi soojuspumbad kasuta-
tavad, kuid seal jadb soojusspumpade efektiivsus madalamaks. Kaasaegsete lahenduste puhul
on lihendatud soojuspump ja gaasikatel. Seal voib valida vdiksema Shk-vesi soojuspumba,
milline rahuldab hoone kiitte vajadused soojemate ilmadega. Talvel pakaseliste ilmadega on
voimalik lisakiitet anda gaasikatlaga. Kdesoleval juhul ei saa éhk vesi soojuspumpade abil
lahendada Kostivere aleviku kaugkiittes olevate kortermajade ja ithiskondlike hoonete
pohikiitet.

6.4.3. Maakiitte soojuspumbad

Maakiitte soojuspumbad kasutavad éra pinnasesse akumuleerunud energiat ja annavad seda
edasi veele, millist saab kasutada hoone soojusvarustuseks. Maakiitte soojuspumbad on
vaadeldud soojuspumpadest kdige efektiivsemad ja parema soojusteguriga. Nende aasta kesk-
mine soojustegur COP on 3 -3,5. Soojustegur oleneb maapinna temperatuurist ja millise
temperatuuriga soojuskandjat me hoone soojusvarustuseks vajame. Soojuskandja madalama
temperatuuri korral (vesipdrandakiite) on maakiitte soojuspumba COP kdrgem.

Praegu kasutatakse juba kuni 100 kW iihikvdimsusega maakiitte soojuspumpasid. Selliseid
soojuspumpasid on vdimalik tthendada mitu pumpa iihtsesse siisteemi ja saavutada voimsust
kuni 1 MW. Selline maasoojuspumpade kompleks vajab suurt maa-ala energia ammutamiseks.
Hinnatakse, et 1 KW soojuse saamiseks on vaja 30 - 50 m? vaba maapinda.

Ka rahaliste investeeringute poolest on maakiitte kasutamine kallis. Olenevalt tehnilisest
lahendusest on maakiitte maksumus 300-700 €/kW. Selliselt kujuneks 1 MW vodimsusega
sisteemi investeeringuks 0,3 — 0,7 Milj.€, mis on kallim hakkpuidul to6tava katlamaja
investeeringust.

Soojuspumpade kasutusele votmine on reaalne majade renoveerimisel kasutades &ra ventilat-
siooni heitohu soojust néiteks vajaliku tarbevee soojendamiseks. Soovitada soojuspumpadega
lahendusi suuremate elamute juures tiheasustusega piirkonnas ei saa. Sel juhul ldhevad
seadmed liiga suureks ja tekkivad probleemid seadmete paigutamisel, tekkiva miiraga, hoolda-
misega jm. Soojuspumpade kasutamine digustab end kaugkiittevorgust kaugemal paiknevate
védiksemate hoonete puhul.

6.4.4. Seene tn 2 elamu soojusvarustusest
Erandina kasitleme hoone Seene tn 2 (foto joonisel 6.2) soojusvarustust. Hoone on {ihendatud

kaugkiittevorku kokku 74 m pikkuse D=50 mm labimdoduga osalt maapealse, osalt maa-aluse
torustikuga.

36



Joeldhtme valla Kostivere aleviku kaugkiittepiirkonna
soojusmajanduse arengukava 2015 - 2025

Joonis 6.2. Elamu Seene tn 2

Torustiku maapealne osa iiletab keskosas Joeldhtme joe (joonis 2.6). Torustiku tarbimis-
koormus on 0,2 MWh/m, mis on kiimme korda viiksem soovitatavast arvestuslikust soojus-
koormusest 2 MWh/m. Torustiku aastane arvestuslik soojuskadu on 24 MWh ja suhteline
soojuskadu 60%.

Praegusel kujul hoone Seene 2 soojusvarustus kaugkiittevorgust ei ole otstarbekas. Majandus-
likult otstarbekam on hoone soojusvarustus lahendada individuaalse soojusvarustusega.

Hoone on varustatud keskkiittesiisteemiga ja soovides jétkata keskkiittega on kdige lihtsam
kasutusele votta individuaalne pelletikatel. Sellise 10 kW vdimsusega katla maksumus koos
pelletipunkriga on 2000-3000 €. Praeguse pelletite hinna 200 €/t juures kujuneb soojuse
16pphinnaks 60 — 70 €/ MWh.

Soovi korral on vdimalik eramu soojusvarustuseks kasutada ka soojuspumpasid. Soojus-
pumpade kasutamisel on soojuse hind samal tasemel kui pelletikatelde kasutamisel.

Koige lihtsam ja odavam on kasutada ohk-0hk soojuspumpasid. Need sobivad avatud
planeeringuga hoonesse. Ohk-5hk soojuspump valitakse selliselt, et ta tagab hoone tiieliku
soojusvarustuse kuni valisShu temperatuurini -5 — 0 °C. Lisaks on pakaseliste ilmadega vajalik
lisakiite ka ahju, kamina vdi elektiradiaatoritega. Ohk-0hk soojuspumpade kasutamisel on
investeering ca 1000 — 2000 €.

Ohk-vesi vdi maasoojuspumpade kasutamisel on investeering suurem jdddes piiridesse
5000 — 10000 €. Ohk-vesi soojuspumba saab paigutada hoone lihedusse. Ka maasoojus-
pumpade kasutamiseks on selle hoone puhul véimalused olemas. Hoone juurde kuulub krunt
2969 m?, millist saab kasutada maakiitte kollektori paigaldamiseks. Ohk-vesi ja maakiitte
soojuspumpade efektiivsus on korgem, kui koetavas hoones on porandakiite, mis voimaldab
kasutada madalama temperatuuriga vett kiittesiisteemis.

Selline on valik Seene 2 hoone soojusvarustuseks. Koik need voimalused on kokkuvottes
efektiivsemad, kui jitkata soojusvarustusega kaugkiittesiisteemist.
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7. Majandushinnangud

7.1. Soojuse hind” maagaasi ja hakkpuidu katlamajas

Majandushinnangute aluseks on Kostivere katlamaja kditava Adven Eesti AS ja konsultandi
poolt tehtud arvutused soojus piirhinna ja selle kujunemise kohta. Arvutustes on vorreldud
soojuse piirhinda to6tamisel maagaasil ning uut hinda kui rajada uus 0,6 MW vdimsusega
hakkpuidul to6tav katlamaja (tabel 7.1, joonis 7.1). Arvutused on konservatiivsed vottes
maagaasi 15pphinnaks hakkpuidu katlamaja kdikulaskmise ajal 2017. aastal 400 €/tuh.m?® (koos
maagaasi aktsiisi ja edastamistasuga) ja hakkpuidu hinnaks 12 €/m® (15 €/MWh). Kui kiituste
hinnad on madalamad, odavneb ka toodetava soojuse hind. Maagaasi ja hakkpuidu hinna
muutuse mdju on kisitletud allpool p.7.2. Piirhinna arvutuses on lahtutud, et 85 % soojusest
toodetakse hakkpuidu katlas ja 15 % vanas maagaasil to6tavas katlamajas ning prognoosita-
vaks soojuse toodanguks katlamajas on 2 950 MWh ning soojuse miiiigi koguseks 2 350 MWh.

Tabel 7.1. Soojuse piirhinna kujunemine maagaasi ja hakkpuidu katlamajas

Hind | Uushind | Uushind | Hind | Uus hind | Uus hind
gaasil |hakkpuidul | toetusega | gaasil |hakkpuidul | toetusega
€/MWh| €MWh | €MWh % % %

Maagaas 59,0 8,9 8,9| 76,5% 129%| 14,1%
Hakkpuit 0,0 18,8 18,8| 0,0% 275%| 29,8%
Kokku kiitus 59,0 27,7 27,7 76,5% 40,4% | 43,9%
Elekter, vesi, saastet 2,1 3,4 34| 2,8% 4,9% 5,3%
Tegevuskulu 7,5 11,3 11,3 9,7% 16,6% 17,9%
Kulum 5,0 13,1 10,7 6,5% 19,2%| 17,0%
Inv kulu ja kasum 3,4 12,9 10,0 4,5% 18,9%| 15,9%
Kokku 77,0 68,4 63,1]100,0% 100,0% | 100,0%

Uue 0,6 MW voimsusega hakkpuidu katlamaja maksumuseks on arvestatud 380 tuh €.
Investeeringute maksumused siin ja edaspidi on voetud konsultandi ja Adveni hinnangute
alusel. Tegelik maksumus selgub hankekonkursil ja vdib erineda esialgsest hinnangust £25%.
Katlamaja kasutuseaks on arvestatud 20 aastat ja kasumi marginaaliks konkurentsiameti poolt
aktsepteeritav 6%.

Arvutustest ndeme, et maagaasil oli kiituse kogumaksumus (koos maksudega) 76% soojuse
hinnast. Tootes 85% soojusest kasutades kiituseks hakkpuitu, on kiituse osa soojuse hinnas
40 %, sealhulga maagaasi osa vaid 13 %. Samal ajal suurenevad teised kulud (tegevuskulu,
elekter, tuha transport, kulum). Kui maagaasil on soojuse arvestuslik hind 77,0 € MWHh, siis
rajades 0,6 MW hakkpuidul téotava katlamaja saame soojuse hinnaks 68,4 €/ MWh. Selle
arvutuse aluseks on, et investeeringu kogu maksumuse katab Adven.

7 Siin ja edaspidi kdik maagaasi ja soojuse hinnad kdibemaksuta.
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Joonis 7.1. Soojuse hind maagaasil ja hakkpuidul

Voimalus on KIK kaudu taotleda investeeringu toetust lileminekul maagaasilt kohalikule
taastuvkiitusele iileminekul. Kui 30% investeeringu maksumusest katab KIK toetus, kujuneb
soojuse hinnaks 63,1 €/ MWh. Maagaasi hind on praegu langev ja sel perioodil on vaid maa-
gaasil tootava katlamaja kui ka hakkpuidul tootava katlamaja koos maagaasi katlamajaga
véljastatava soojuse hind madalam, kui toodud arvestuslik piirhind.

7.2. Erinevate tegurite moju soojuse hinnale

Katlamajas toodetava soojuse hind soltub mitmetest teistest hindadest ja muudest teguritest.
Analiiiisime erinevate tegurite mdju soojuse hinnale:
» Maagaasi hinna mdju soojuse hinnale;

» Hakkpuidu hinna mdju soojuse hinnale;
» Soojuse tootmismahu moju soojuse hinnale;
» Investeeringu maksumuse moju soojuse hinnale.

Erinevate tegurite mdju analiilisi arvestame pdhinditajatena eelnevas arvutuses kasutatud
suurusi. Selleks on:

> Maagaasi 15pphind 2014 aasta tasemel 400 €/tuh m?;

> Hakkpuidu hind 12,0 €/m?;

» Soojuse tarbimine 2350 MWh;

» Investeering 380 tuh.€.

Analiitisil muudame iga arvutuse juures vaid iihte parameetrit toodud neljast, teised jadvad
antud vordluses piisivaks.
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7.2.1. Maagaasi hinna mdju soojuse hinnale
Analiiisime olukorda, kui baasvariandina katlamaja jitkab toGtamist, kasutades kiitusena

maagaasi. Maagaasi hinna muutumist késitleme piirides, milline hinnamuutus on toimunud
viimastel aastatel ja on reaalne ldhema kiimne aasta jooksul piirides 250-450 €/tuh m?.

Tabel 7.2. Maagaasi hinna maju soojuse hinnale

Maagaasi Soojuse hind

hind Maagaasiga | Hakkpuiduga | Investeeringu toetus 30%
€tuhm® | €MWh €/ MWh €/ MWh

250 54,2 65,0 59,7

300 61,5 66,0 60,8

350 68,7 67,1 61,8

400 75,9 68,2 62,9

450 83,1 69,3 64,0

Vordluseks arvutame soojuse hinna hakkpuidu katlamajas arvestusega, et 15% soojusest
toodetakse tipukoormuse katmiseks maagaasiga (tabel 7.2). Kanname iihele graafikule soojuse
hinna maagaasiga ja hakkpuiduga. Hakkpuidu katlamaja investeeringuks arvestame 380 tuh €.
Arvestame ka voimalust, kui 30% investeeringust saab toetust. Lisaks soojuse hinna kujune-
misele, iseloomustab graafik, millistel tingimustel on majanduslikult tasuv iile minna hakk-
puidu kasutamisele katlamaja kiitusena. Graafikult nieme, kui maagaasi hind on iile 350 €/m?
on majanduslikult otstarbekas {ile minna hakkpuidu kasutamisele katlamaja kiitusena. Mida
korgem on maagaasi hind, seda suurem on kasu hakkpuidule tileminekust.
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Joonis 7.2. Maagaasi hinna maju soojuse hinnale

Eelpool kisitlesime ka voimalust, kui investeeringu maksumusest 30% katab KIK. Sel juhul
on iileminek hakkpuidule majanduslikult tasuv maagaasi hinnaga alates 300 €/tuh m?.

Tabelist 7.2 ja graafikult joonisel 7.2 ndeme, et jatkates toGtamist kasutades kiitusena vaid
maagaasi, on kiitusel hinnal oluline mdju soojuse hinnale. Kui maagaasi hind muutub 1,6
korda, siis soojuse hind muutub 35%. Uleminek hakkpuidule tagab stabiilsema soojuse hinna.
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7.2.2. Hakkpuidu hinna mdju soojuse hinnale

Koik jargmised analiiiisid teeme olukorrale, kui katlamaja on iile viidud hakkpuidule. Hakk-
puidu hinna muutumist kisitleme piirides, milline hinnamuutus on tegelikult toimunud
viimastel aastatel ja on reaalne ka lihiaastatel piirides 10+16 €/m>.

Tabel 7.3. Hakkpuidu hinna maéju soojuse hinnale

Hakkpuidu
hind Investeering 380 tuh €
€/m? €/ MWh
10 65,2
11 66,8
12 68,4
13 70,0
14 71,5
15 73,1
16 74,7

Soojuse hind [€/MWh]
Investeeringu toetus 30%

€/MWh

60,0

61,5

63,1

64,7

66,2

67,8

69,4

Kasutades kiitusena hakkpuitu on kiituse osa soojuse hinnas viiksem, kui tédtades maagaasiga.
Pealegi on hakkpuit kohalik kiitus ja selle hinna kdikumised pole nii suured kui maagaasil.
Tabelist 7.3 ja graafikult joonisel 7.3 ndeme, et kasutades kiitusena hakkpuitu, et kiituse hind
mdjutab soojuse hinda, kuid moju on kolm korda viaiksem kui kasutades kiitusena maagaasi.

Kui hakkpuidu hind muutub 1,5 korda, siis toodetud soojuse hind muutub 12 %.
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Joonis 7.3. Hakkpuidu hinna maju soojuse hinnale

Arvutame soojuse hinna ka vdoimalusele, kui investeeringust 30% kaetakse toetustega. Sel juhul
on soojuse hind 5,3 € MWh odavam. Hakkpuidu kasutamisel kiitusena ongi kdige olulisem, et
me saame stabiliseerida soojuse hinna ja soojuse hind soltuks vahem kiituse hinna muutustest.
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7.2.3. Soojuse tootmismahu moju soojuse hinnale

Nagu eelnevalt tehnilises osas kisitlesime on vdimalik soojuse tarbimise vihenemine sdltuvalt
hoonete soojuse soojustamisest ja ilmast kuni 20%. Et paremini iseloomustada soojuse
tootmismahu mdju soojuse hinnale vaatleme olukorda, kui soojuse tarbimine muutub piirides

2000 — 2500 MWh.

Tabel 7.4. Tootmismahu muutuse méju soojuse hinnale

Soojuse hind
Tarbimine | Tootmine | Investeering 380 tuh € | Investeeringu toetus 30%
MWh MWh €/MWh €/MWh
2000 2600 73,9 67,7
2100 2700 72,2 66,2
2200 2800 70,5 64,9
2300 2900 69,1 63,7
2400 3000 67,7 62,6
2500 3100 66,5 61,5

Nagu ndeme tabelist 7.4 ja graafikult joonisel 7.4 on tarbimise ja samal ajal tootmismahu
muutuse mdju soojuse hinnale oluline. Eriti annab see tunda tarbimise viahenemisel. Kui
tarbimine viaheneb 10 aasta jooksul tehnilises osas kasitletud kuni 20%, kallineb sellega soojuse
hind 7,6 € MWh vorra. Soojuse tarbimise vihenemisel 1% vorra, kallineb soojus 0,4 % vdrra.
Siin on oluline séilitada olemasolevaid tarbijaid ja iga uue tarbija lisandumine on kasulik.
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Joonis 7.4. Tootmismahu muutuse maéju soojuse hinnale

Arvutame ka soojuse hinna, kui investeeringu maksumusest 30 % kaetakse toetusega. Nagu ka
eelnevalt késitletud hakkpuidu hinna muutumise korral on ka tootmismahu muutumisel
investeeringu toetusega 30% soojuse hind 5 - 6 € MWh odavam.
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7.2.4. Investeeringu maksumuse mdju soojuse hinnale

Katlamaja hakkpuidule iileviimise investeeringu maksumuseks on kogemuslikult hinnatud
380 tuh €. Tegelik investeeringu maksumus selgub hankekonkursil ja voib eeldatavast maksu-
musest erineda £+ 25%. Samuti on voimalus taotleda investeeringu toetust kuni 30% ulatuses.
Analiitisime, kuidas muutub hakkpuidul toodetava soojuse hind investeeringu muutumisel
alates 250 tuh € kuni 500 tuh €.

Tabel 7.5. Investeeringu maksumuse moju soojuse hinnale

Soojuse hind
Investeering | Investeering omavahenditest | Investeeringu toetus 30%

tuh € €/MWh €/MWh
250 62,4 58,9
300 64,7 60,5
350 67,0 62,1
400 69,3 63,8

40 | 76 65,4
500 73,9 67,0

Tabelist 7.5 ja graafikult joonisel 7.5 ndeme, et soojuse hinda mdjutab investeeringu maksu-
mus. Eriti oluline on mdju investeeringu kallinemisel. Kui investeering osutub 50% vorra kalli-
maks, kallineb toodetav soojus 7 €/ MWh ehk 10%. Soodsa investeeringu maksumuse saami-
seks on oluline korraldada hakkpuidu katlamaja rajamiseks hankekonkurss ja selgitada sood-
saim pakkuja. Samuti taotleda toetust katlamaja iileviimisel hakkpuidule.
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Joonis 7.5. Investeeringu maksumuse méju soojuse hinnale

Arvutame ka soojuse hinna, kui investeeringu maksumusest 30% kaetakse toetusega. Sel juhul
on soojuse hind 4 - 7 €/ MWh odavam. Toetuse moju on suurem kallima investeeringu korral.

Majandushinnangute kokkuvdtteks voib delda, et toodetava soojuse hinda mojutavad oluliselt
nii kiituse maksumus, tootmismaht kui ka investeeringu maksumus. Uleminekul hakkpuidule

viheneb kiituse maksumuse osa soojuse hinnas ja kiituse hinna muutus mdjutab vihem soojuse
hinda.
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Analiiis nditab ka, et majanduslikult on otstarbekas iile minna hakkpuidu kasutamisele
kiitusena siis, kui maagaasi 16pphind on kdrgem kui 350 €/tuh m3. 30% investeeringu toetuse
korral on hakkpuidule iileminek tasuv juba maagasi hinnaga 300 €/tuh m®. Praegu on maagaasi
16pphind 270 €/tuh m® ja sellises olukorras hakkpuidu kasutusele votmine pole majanduslikult
tasuv. Kuid sobiv on alustada hakkpuidule tilemineku ettevalmistusega, et siis, kui maagaasi
hind tSuseb minna iile hakkpuidu kasutamisele katlamaja kiitusena. Sellega tagame tulevikus
stabiilsema soojuse hinna.
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8. Ettepanekud soojuse siadstmiseks

Joeldhtme valla arenguid on analiiiisitud valla arengukavas aastateks 2007 — 2017. Valla iildine
areng mojutab ka Kostivere aleviku energia- ja soojusvarustust.

Veelgi tahtsam, kui soojuse hinna stabiliseerimine, mida saavutatakse hakkpuidu katlamaja
rajamisega, on hoonete soojuse tarbimise vdhendamine. Sellega vihenevad hoonete iilalpida-
mise kulud ja elanikud peavad soojusvarustuse eest vihem maksma. Kostiveres on hoonete
soojustamisel tehtud head t66d ja enamik kaugkiittes olevatest hoonetest on soojustatud.

Energia sdidstu seisukohast on véga oluline vallale kuuluvate hoonete soojustamine ja reno-
veerimine, samuti voimalike uute hoonete chitamisel jargida sddstlikku energiakasutust.
Vastavalt Hoonete energiatdhususe miinimumndetele® ei tohi 2020 aastast ehitatavate
administratiiv- ja biiroohoonete energiatdhususarv iiletada 160 kWh/(m?-a) ning renoveeri-
tavate hoonete energiatdhususe arv olla kdrgem kui 210 kWh/(m?-a).

Veelgi rangemad nduded on korterelamute renoveerimisel ja uute elamute ehitamisel. Uute
korterelamute energiatdhususarv ei tohi iiletada 150 kWh/(m?-a) ning renoveeritavate hoonete
energiatdhususe arv olla kdrgem kui 180 kWh/(m?-a). Uued elamud peavad vastama vihemalt
energiatohususe klassile D ja renoveeritavad elamud energiatdhususe klassile E. Neid ndud-
misi tuleb arvestada olemasolevate hoonete renoveerimisel ja uute hoonete ehitamisel.

Alates 2019 aastast peab uute ehitatavate riigi voi kohaliku omavalitsuse kasutuses voi omandis
olevate hoonete energiatohususarv vastama liginullenergiahoonetele seatud piirvéartustele.
Elamutele hakkab see ndue kehtima alates 2021 aastast. Sellega peab arvestama, kui tekkib
vajadus uute hoonete ehitamiseks.

Energiatdhususe miinimumnouetega on madratud ka nduded hoonete vélispiiretele. Elamute
vélisseinte soojuslédbivus ei tohi olla kdrgem kui 0,12-0,22 W/(m-K) ning akende ja uste
soojusldbivus 0,6-1,1 W/(m-K). See ecldab vilisseinte soojustust vahemalt 150-200 mm ning
kahe voi kolmekordse klaaspaketiga aknaid, seades korged tehnilised nduded hoonete reno-
veerimisele ja uute hoonete ehitamisele. Korged tehnilised nouded tagavad energia sédstliku
kasutamise.

Vajalik on, et vald toetab administratiivselt ja teavitab korteriiihistuid voimalustest Kredexi
toetusel tehtavate hoonete soojustamisest, toetuse taotlemise ja ettevalmistamise korrast ja
voimalustest. Kédesoleval ajal on veel moned korterelamud soojustamata. Kui koik tarbijad
soojustavad oma hooned ja rakendavad koik abindud soojuse sddstmiseks tagab see
kaugkiittepiirkonna olemasolevate hoonete energia tarbimise iildise vihenemise prognoositud
piirides 1 — 2 % aastas ehk kuni 25-40 MWh aastas.

8 Majandus- ja taristuministri méérus 03.06.2015 nr 55 Hoonete energiatShususe miinimumnduded.
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9. Soovituslik tegevuskava

1.

Soojuse hinna stabiliseerimiseks rajada Kostivere alevikku hakkpuidul to6tav katlamaja.
Majanduslikult kdige soodsam on 0,6 MW katlaga katlamaja rajamine. Soovitatav on
varustada katel 6konomaiseriga. Uleminek hakkpuidu kasutamisele kiitusena on majandus-
likult tasuv, kui maagaasi hind on korgem kui 300 — 350 €/ MWh.

Jatkata maapealsete ja maa-aluste kanalis olevate vanade kaugkiitte torustike asendamist
eelisoleeritud torustikega vastavalt Adveni plaanile. Aastatel 2016 — 2017 on Advenil kavas
koos veetoru viljaviimisega kaugkiitte torustike kanalist renoveerida kaugkiitte torustik
kambrite SK7 ja SK8 vahel.

Mairata Kostivere alevikus kaugkiittepiirkond. Korterelamute ja iihiskondlike hoonete
planeerimisel ja renoveerimisel kaugkiittepiirkonnas arvestada ainuvdimaliku soojus-
varustusena kaugkiitet.

Katlamaja kaugkiittevorkude ja hoonete renoveerimisel kaasata maksimaalselt KIK-i,
Kredexi ja teisi voimalikke toetusi.

Hoonete soojustamisel arvestada, et renoveeritud hooned vastavad vdhemalt energia-

tohususe miinimumnduetele. Sellega vdhenevad kulud hoonete kiittele ja kokku kididu-
kulud.

Joeldahtme vallal toetada administratiivselt ja ndustamisega korteritihistuid energiamérgiste
ja auditite tegemisel ja hoonete soojustamisel. Eesmargiks seada, et kdigil hoonetel oleks
energiamargis ja tehtud energiaaudit. Seada eesmérgiks soojustada seni veel soojustamata
hooned selliselt, et nad vastaksid vihemalt energiatarbimise miinimumnoetele.
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10.Jareldused ja ettepanekud

10.1. Praegune olukord

1.

Kostivere aleviku maagaasil tootavat tdisautomaatset katlamaja ja kaugkiittevorku
kaitab Adven Eesti AS.

Joe tn 2b on kaks konteinerkatlamaja kateldega: Wittermo 3V-8M véimsusega 8,0 MW
poletiga Weishaupt ja Baltur poletiga Oilon voimsusega 1,1 MW. Konteinerkatlamajad
on heas tehnilises korras.

Kaugkiittevorgu pikkus on 1766 m ja keskmine vanus tellija andmetel 32 aastat. 95%
sellest on kanalis torustik 1abimdoduga 50 kuni 250 mm, mis on rajatud enam kui 15
aastat tagasi. Kaugkiittetorustiku on vastavalt vajadusele remonditud ja parandatud
soojusisolatsiooni.

Kaugkiittevorgu tarbimise erikoormus (tarbimise suhe torustiku pikkusesse) on
1,4 MWh/m ja viimase kolme aasta suhteline soojuskadu 18,8%, mis on samal tasemel
Eesti keskmisega. Viimastel aastatel on nii soojuse tarbimine kui ka soojuskadu
viahenenud.

Konkurentsiameti poolt Kostivere aleviku kaugkiitte tarbijatele 01.10.2015 kinnitatud
soojuse piirhind on 59,83 €/MWh. Seoses maagaasi hinna tdusuga voib pikas perspek-
tiivis maagaasi ja koos sellega maagaasil tootava katlamaja soojuse hind jélle tdusta.

Kaugkiitte vorku tihendatud tarbijate arvestuslik soojuskoormus on 1,8 MW, tegelik
O0pdeva keskmine maksimaalne soojuskoormus viimastel aastatel on olnud kuni
1,0 MW, millest 1dhtume ka soojusvarustuse planeerimisel.

10.2. Edasised arengud

1.

Normaalaasta Kkliimatingimustele taandatud 2014 aasta Kostivere kaugkiittevorgu
soojuse tarbimine oli 2505 MWh. Tegelik soojustarbimine 2014 aastal oli 2305 MWh
ja katlamaja soojustoodang 2881 MWh. Arvestades kdesoleva aasta keskmisest kdrge-
mat vélisdhu temperatuuri votame edasise t60 planeerimisel aluseks 2014 aasta
tegelikud soojuse toodangud.

Arvestades heas korras olevat kompaktset soojusvorku pole Kostivere aleviku tihe-
asustusega kaugkiitte piirkonnas otstarbekas iile minna alternatiivkiitte kasutamisele.
Need lahendused on tehniliselt ebaotstarbekad ja kokkuvdttes tarbijale kallimad.
Otstarbekas on edasi arendada kaugkiitet.

Soojuse hinna diglasemaks jaotamiseks tarbijate vahel on otstarbekas iile minna kahe-
komponendilisele voi diferentseeritud soojuse hinnale, niipea kui kaugkiitteseadus seda
vOimaldab.
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. Arvestades praegust soojuse tarbimist ja katlamaja soojuse toodangu vdhenemist on
majanduslikult otstarbekaim lahend rajada 0,6 MW hakkpuidu katlaga katlamaja kaug-
kiitte pohikoormuse katmiseks. See voimaldab 85 % vajalikust soojusest toota kasu-
tades kiituseks hakkpuitu.

Minnes iile hakkpuidu kasutamisele kiitusena on vdimalik stabiliseerida soojuse hind
selliselt, et soojuse hinda mojutaks vihem kiituse hinna muutused.

Hakkpuidu katlamaja on tehniliselt sobiv rajada olemasoleva katlamaja 1dhedale Joe
2b. Katlamaja kiituse ladu on sobiv rajada liikuva porandaga kinnine ladu mahuga
vihemalt 120 m3, milline mahutab kuni kaks veoki koormat hakkpuitu.

. Praeguses soojuse hinnas on gaasi osa iile 70% ja soojuse hind on viga tundlik
maagaasi hinna muutumise suhtes. Hakkpuidu katlamaja rajamisel on kiituse osa hinnas
40%, sealhulgas gaasi osa 12 — 15 % ja soojuse hind pole nii tundlik kiituse hinna
muutuste suhtes.

. Ka pérast hakkpuidule iileminekut on soojuse hind tundlik hinnakomponentide suhtes.
Koige rohkem mdjutab hinda soojuse tarbimiskoguste muutus, samuti investeeringu
maksumus ja kui suure osa vajalikust kiitusest saame katta hakkpuiduga.

. Madrata Kostivere alevikus kaugkiittepiirkond. Korterelamute ja iihiskondlike hoonete
planeerimisel ja renoveerimisel kaugkiittepiirkonnas arvestada ainuvdimaliku soojus-
varustusena kaugkiitet.
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